
34

Annuaire de l’Universite de Sofia “St. Kliment Ohridski”, Faculte de Physique, 101, 2008

AN APPROACH TO PALEOZOIC SEA LEVEL USING  
THE δO18 TEMPERATURE DATA

GOTZE TENCHOV

Department of Meteorology and Geophysics 

Гоце Тенчов. ОПРЕДЕЛЯНЕ НА МОРСКОТО НИВО ПРЕЗ ПАЛЕОЗОЯ ЧРЕЗ 
ИЗПОЛЗВАНЕ НА δ�δ�18 ТЕМПЕРАТУРНИ ДАННИ

Под морско ниво се разбира средната височина на морето по отношение на избрана 
еталонна повърхност. Морското ниво се е изменяло през геоложката история на Земята. 
Геолозите определят средното ниво на окена чрез използване на т.нар. �������� ������������������ ���������� ��������������������
phy. Съществуват няколко разлчини реконструкции на морското ниво през Палеозоя. Те 
се различават съществено помежду си. От друга страна, температурната крива, получена 
въз основа на изотопното съдържание на кислорода – δ�δ�18, е огледален образ на части 
от цитираните в литературата криви на нивото на океана. В статията се предлага идеята, 
че при топене на ледовете огромни маси студена вода нахлуват в океана, повишават 
нивото му и намаляват средната му температура и обратното. Въз основа на тази идея е 
генерирана нова крива на морското ниво през Палеозоя. Комбинирането и с данните от 
�������� ������������� ще доведе до по�добро разбиране на процесите в Световния океан ������������� ще доведе до по�добро разбиране на процесите в Световния океан������������� ще доведе до по�добро разбиране на процесите в Световния океан ще доведе до по�добро разбиране на процесите в Световния океан 
през Палеозоя.
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M��� ��� l�v�l �� ��� �v����� ������ of ��� ���, w��� ��f������ �o � �����bl� ��f������ 
���f���. S�� l�v�l ��� ������d ov�� ��olo��� ��m�. G�olo����� d���v�d ��� ��� l�v�l �o����o� 
ov�� ��olo��� ��m� ����� �������� �������������. T���� �x��� ��v���l ���o��������o�� of ��� l�v�l 
ov�� P�l�ozo�� ��m� b�� ����� ��� ����� d�ff�����. �� ��� o���� ���d ��� ��� l�v�l m���o�� ox����� 
��o�o�� ��m�������� ���v�. H��� �� l����d ��� �d�� ���� ��� m�l���� of ��� ������ ��od���d � 
���� �mo��� of �old w����. I� fl�w �o ��� o���� ��d �ool�d ��� o���� w����. H����� ��� w���� 
��od���d ��� ������ ������v� d�o� of ��� w���� ��m�������� ��d �o������w���. U���� ���� �d���o������w���. U���� ���� �d��. U���� ���� �d�� 
w�� ��������d � ��w ��� l�v�l ���v� fo� P�l�ozo�� ��m�. T�� ��w ��� l�v�l ���v� w�� ob�����d 
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w���o�� ����� �������� �������������. I� ��� b� �omb���d w��� �������� ������������� fo� b����� 
��d������d��� ��� P�l�ozo�� �v���� ���o ��� o����.
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M��� ��� l�v�l �� ��� �v����� ������ of ��� ���, w��� ��f������ �o � �����bl� 
��f������ ���f���. S�� l�v�l ��� ������d ov�� ��olo��� ��m�. Glob�l ��� l�v�l 
��d ��� E����’� �l�m��� ��� �lo��l�� l��k�d �� w�ll. S���l�v�l ������ ��� ��fl�� �� w�ll. S���l�v�l ������ ��� ��fl���� w�ll. S���l�v�l ������ ��� ��fl��
����d �����o�l��k�o� �vol���o�, o���� ���m������, ��d�m������o� ��o���� ���o 
��� o����, E����’� �o����o�, ���v�����o��l ��d m������� fi�ld� of ��� E����.

G�olo����� w�o ���d�� ��� �o����o�� of �o����l ��d�m��� d��o���� ���o��� 
��m� ��v� �o��d b����w��d ���f�� of ��o��l���� ���o�����d w��� � l���� ���ov�
����. T��� ����l�� �� ��d�m������� ����l�� ��� b� �o���l���d ��o��d ��� wo�ld. 
G�olo����� d���v�d ��� ��� l�v�l �o����o� ov�� ��olo��� ��m� ����� �������� 
�������������.

Fl�������o�� �� �lob�l ��� l�v�l ����l� f�om ������� ��:
1. T�� vol�m� of w���� �� ��� o���� o� ��� vol�m� of o���� b����� [1–4]. 

W�����vol�m� ������� ��� dom�����d b�� ��ow�� ��d d����� of �o��������l ��� 
������, ��od����� ������m�l���d� �� �o 200 m ��d ����d �������� ������� �� �o 
20 m ��� ��o����d ������ (k��).

2. D��������o� ��d ����d���o� of m������l ����, ����m�l �x�����o� ��d 
�o�������o� of ���w����, ��d v������o�� �� ��o��dw���� ��d l�k� ��o���� w��� 
�m�l���d�� �� �o 5m �o 10m �� ���� ����� (10 m/k��). 

3. V������o�� �� ��d�m������o� ��od���� mod����� �m�l���d� (60m) �� �low 
���� (10 m/M��). 

T���� �x��� ��v���l ���o��������o�� of ��� l�v�l ov�� P�l�ozo�� ��m�. I� 
fi�. 1 ��� �����d ����� of ���m: �) S�� l�v�l, �om��l�d f�om d��� �����d b�� Co��
d�� ��d Slo�� [5]; b) C��v�, ��������d b�� H�ll�m [6] ��d �) Av����� ���v� 
d���v�d f�om d����l�d ���v�, ��������d b�� Exxo� ��o��. T�� Exxo� ���v� �� � 
�om�o���� f�om ��v���l ���o��������o�� ��bl����d b�� [7, 8, 9].

Com�����o� of ��� ����� ���v�� ��ow� ���� ����� ��� ����� d�ff�����. T����om�����o� of ��� ����� ���v�� ��ow� ���� ����� ��� ����� d�ff�����. T���� 
�o����d� o� ��� v���� �lo�� w����� 240–250M�BP, 380M�BP ��d b��w��� 490�
540M�BP. I� fi�. 2 �� ��������d �� �v����� ���v� w��� ����d��d d�v����o� l�m�
���. 

T�� ��� w���� ��m�������� ��� b� ob�����d ����� �x����� ��o�o�� d��� 
δ�18 [10]. T�� δ�18 ����o ��ov�d�� �� �������� ���o�d of ������� w���� ��m�
��������. T�� ��� w���� ��m�������� �� ��������d �� fi�. 2. T�� fi��� �m������o� 
�� ���� ��� ��� l�v�l m���o�� ox����� ��o�o�� ��m�������� ���v�. S��� b���v�o� 
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Fig. 1

Fig. 2

of bo�� ���v�� do�� �o� �o�����o�d �o ��� �d�� ���� ��� �������� of ��m�������� 
m�l� ��� ��� ������ ���� ����l��d �� ��� l�v�l �������� ��d �o������w���.�o������w���..

W��� ������� �o ov���om� ��� ��obl�m ���� �� l����d ��� follow��� 
�d��: ��� m�l���� of ��� ������ o� �o��������l ����� ��d �� �ol�� ��od���d � 
���� �mo��� of �old w����. I� fl�w �o ��� o���� ��d �ool�d ��� o���� w����. 
H����� ��� w���� ��od���d ��� ������ ������v� d�o� of ��� w���� ��m�������� 
��d �o������w���. I� fi�. 3 ��� �om����d ��� ��� l�v�l d�o� �H w��� �������o������w���. I� fi�. 3 ��� �om����d ��� ��� l�v�l d�o� �H w��� ������. I� fi�. 3 ��� �om����d ��� ��� l�v�l d�o� �H w��� ������ 
of ��m�������� �T fo� P�l�ozo�� ��m�, d���v�d f�om fi�. 2. I� follow� ����  
�H/�T = –4,9 m.d���1.
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T�� ������ of ��� w���� �� ��m� i w�� ��l��l���d ����� E�.1.

HHH ii ∆+= −1  (1)
w����

8,49,4 +∆−=∆ TH . (2)

Fo� i = 1 w�� ���d ��� ��� w���� ������ �� 240 M�BP ����l �o 13 m �bov� 
��� ������� ��� l�v�l. C�l��l���o�� w��� m�d� w��� ���� of 5 M�. I� fi�. 4 
��� ��������d �v����� ��� l�v�l d���v�d f�om fi�. 2, ����d��d d�v����o� l�m��� 
(���dow�d ����) ��d ��� ��� l�v�l ���v� d���v�d ����� E�. 1 ��d E�. 2. T�� 
��������d ��� l�v�l ���v� �� w����� ��� ����d��d d�v����o� l�m���. I� ��� b� ��l�
��l���d �� mo�� d����l� �f � d����l�d δ�18 d��� ��� �v��l�bl�. T�� ��w ��� l�v�l 
���v� w�� ob�����d w���o�� ���l����� ��� �������� �������������. T�� ���v� ����
�����d �� fi�.4 ��� �o ��������o� fo� b����� k�owl�d��’� of P�l�ozo�� ��� l�v�l 
b�� ��� b� �omb���d w��� �������� ������������� fo� b����� ��d������d��� ��� 
P�l�ozo�� �v���� ���o ��� o����.

Fig.3
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