Annuaire de l’Université de Sofia “St. Kliment Ohridski”, Faculté de Physique, 96, 2003

ĚŁŐŃŐČĹŮŊŐ ŐĄŘĂĞŐĆĂŊĹĚ ŊĂ ŞŮĚŊĹŰĹŠĚ ŮŘĚĞ ĞĹŔ ŔŐ ŤĹĞĹŁĂ Ć 11 ŁŃĂŚ

ĆĚŚĚŃĹŊĂ ĎĹŇĹŠŘŐĆĂ, ĂŊĘĚŃĂ ŔĚŠŁŐĆĂ

Łăšěďřă "Ňěšőďĺłă ŋă őąşůěŋĺěšő ŕő ťĺğĺłă\

Ćěśěńĺŋă Ďĺňĺšřőćă, Ăŋęěńă Ŕěšłőćă. ĚŁŐŃŐČĹŮŊŐ ŐĄŘĂĞŐĆĂŊĹĚ ŊĂ ŞŮĚÓ ŊĹŰĹŠĚ ŮŘĚĞ ĞĹŔ ŔŐ ŤĹĞĹŁĂ Ć 11 ŁŃĂŚ

Ć ŋăśšő£źăšă řăąőšă śě ŕřěďśšăć£ ěďŋő ďĺďăłšĺůěśłő ĺğśńěďćăŋě, śćžřğăŋő ś ěłőńőÓ čĺůŋőšő őąřăğőćăŋĺě ŋă şůěŋĺűĺšě ůřěğ ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă ć 11 łńăś. Řăğřăąőšěŋ ě ŋőć łşřś ğă ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă ć 11 łńăś ŋă šěňă "Ťĺğĺůŋĺ ŕřőąńěňĺ ć ěłőńőčĺ£šă\. Ŕřőčřăňăšă ŋă łşřśă śžďžřęă šřĺ ňőďşńă: 1 Şćőď ć ěłőńőčĺ£šă; 2. Ťĺğĺůŋĺ ğăňžřśĺšěńĺ ŋă őłőńŋăšă śřěďă. ŇěšőÓ ďĺ ğă łőŋšřőń; 3. Ťĺğĺłă ĺ ňěďĺűĺŋă. Řăğłřĺćăš śě ŋăľ-ćăęŋĺšě ŕřőąńěňĺ ŕřĺ ĺğşůăćăŋěšő ŋă šěňĺšě őš šřĺšě ňőďşńă. Ŕřőśńěď£ćăš śě őśŋőćŋĺšě ěšăŕĺ őš ďĺďăłšĺůěśłőšő ĺğśńěďćăŋě. Ŕőśőůćăš śě őśŋőćŋĺšě ňěšőďĺ ŋă ĺğśńěďćăŋě, łăłšő ĺ ĺğŕőńğćăŋĺ£š ĺŋśšřşňěŋšăřĺşň.

Vesselina Dimitrova, Angela Petkova. ECOLOGICAL EDUCATION OF STUDENTS BY COMPULSORY TRAINING IN PHYSICS IN THE 11^{th} GRADE

In this study we propose a didactic research, associated with ecological education of students by compulsory training in physics in the 11th grade. We have elaborated a new physics course for compulsory training in the 11^{th} grade on a topic: “Physics problems in ecology”. The programme of the course consists of three moduluses: 1. Introduction to ecology; 2. Physics environmental contamination and monitoring methods; 3. Physics and medicine. he most important problems with learning the themes of the moduluses are revealed. The main stages of the didactic research are followed. The basic methods of the didactic research are pointed, as well as used instruments.

Keywords: ecology, ecological education, physics problems PACS number: 01.40.Ej

ĆŽĆĚĎĚŊĹĚ

Őŕřěďěń£ŋě ŋă ŕřőąńěňă Ŕřőąńěňžš ğă ěłőńőčĺůŋőšő őąřăğőćăŋĺě ŋă şůěŋĺűĺšě ě őśőąěŋő ăłšşăńěŋ ŕőřăďĺ ğăďžńąőůăćăŋěšő ŋă čńőąăńŋĺšě ĺ ńőłăńŋĺšě ěłőńőčĺůŋĺ łřĺğĺ. ĚłőńőÓ čĺůŋĺšě ŕřőąńěňĺ { ĺğšžŋ£ćăŋěšő ŋă őğőŋőćĺ£ śńőľ, ğăňžřś£ćăŋěšő ŋă ŕőůÓ ćăšă, ăšňőśťěřăšă ĺ ţĺďřőśťěřăšă, čńőąăńŋőšő ğăšőŕń£ŋě ĺ š. ŋ. { ĺğĺśłćăš śžőšćěšŋă řěăłűĺ£ őš śšřăŋă ŋă őąźěśšćőšő. Ć šăğĺ ćřžğłă őąřăğőćăŋĺěšő ŋă şůěŋĺűĺšě ĺčřăě ćăęŋă řőń£ ğă ĺğčřăęďăŋěšő ŋă ěłőńőčĺůŋĺ ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£ ş š£ţ, ğă ćžğŕĺšăćăŋě ŋă őščőćőřŋő őšŋőÿěŋĺě ĺ ăłšĺćŋă čřăęďăŋśłă ŕőğĺűĺ£ łžň ěłőńőčĺůŋĺšě ŕřőąńěňĺ ŋă śžćřěňěŋŋőśššă, ğă ťőřňĺřăŋě ŋă ěłőńőčĺůŋă łşńšşřă ĺ ěłőńőčĺůŋă ěšĺłă. Ěłőńőčĺůŋĺšě ğŋăŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě šř£ąćă ďă śě ĺŋšěčřĺřăš śžś ğŋăŋĺ£šă ĺň ŕő ćśĺůłĺ şůěąŋĺ ďĺśűĺŕńĺŋĺ. Şůěąŋĺšě ŕřěďňěÓ šĺ { ťĺğĺłă, ňăšěňăšĺłă, ąĺőńőčĺ£, ţĺňĺ£, čěőčřăťĺ£ ĺ ďř. { ĺčřă£š ćăęŋă řőń£ ŕřĺ ĺğčřăęďăŋěšő ŋă ěłőńőčĺůŋĺ ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£ ş şůěŋĺűĺšě. ŞňěÓ ńőšő śžůěšăćăŋě ŋă ğăďžńęĺšěńŋăšă ĺ ĺğąĺřăěňăšă ŕőďčőšőćłă ŋă şůěŋĺűĺšě śžďěľśšćă ğă őŕšĺňăńŋőšő ĺğŕžńŋěŋĺě ŋă űěńĺšě ĺ ğăďăůĺšě ŋă ěłőńőčĺůŋőšő őąřăğőćăŋĺě.

Ć řěğşńšăš ŋă ăŋăńĺğă ŋă ńĺšěřăšşřăšă ć őąńăśššă ŋă ěłőńőčĺ£šă, ťĺÓ ğĺłăšă ĺ ďĺďăłšĺłăšă ňőęě ďă śě ťőřňşńĺřă őśŋőćŋĺ£š ŕřőąńěň, ůĺěšő ćěÓ řő£šŋő řěÿěŋĺě ŕřěďśšăćń£ćă ŋăśšő£źěšő ďĺďăłšĺůěśłő ĺğśńěďćăŋě: łăł ďă śě ćłń¿ůăš ěłőńőčĺůŋĺ ğŋăŋĺ£ ć şůěąŋőšő śžďžřęăŋĺě ŕő ťĺğĺłă ğă ğăďžńęĺšěńÓ ŋő-ĺğąĺřăěňăšă ŕőďčőšőćłă ŋă şůěŋĺűĺšě ć śřěďŋőšő şůĺńĺźě.

Ŋăśšő£źěšő ďĺďăłšĺůěśłő ĺğśńěďćăŋě ě śžőąřăğěŋő ś čőń£ňă ůăśš őš ŕőśÓ šăŋőćłĺšě ĺ ŕřěŕőřžłĺšě ć ńĺšěřăšşřŋĺšě ĺğšőůŋĺűĺ [1,2].

ŠĚŐŘĚŠĹŮŊĂ ŘĂŇŁĂ ŊĂ ĹĞŚŃĚĎĆĂŊĚŠŐ

Ńĺšěřăšşřěŋ őąğőř Őš ŋăŕřăćěŋőšő ŕřőşůćăŋě ŋă ńĺšěřăšşřŋĺšě ĺğšőůŋĺűĺ ŕő šěňăšă śě őšÓ łřő£ćăš śńěďŋĺšě ŕřőąńěňĺ:

• Őśŋőćŋĺ ŋăśőłĺ ć ěłőńőčĺůŋőšő őąřăğőćăŋĺě ĺ ćžğŕĺšăŋĺě ŋă şůěŋĺűĺšě [3, 4].

• Ćřžğłă ňěęďş ťĺğĺłăšă ĺ ťşŋďăňěŋšăńŋăšă ĺ ŕřĺńőęŋăšă ěłőńőčĺ£ ć řăğńĺůŋĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ [4].

• Ćžğňőęŋőśšĺ ğă ěłőńőčĺůŋő őąřăğőćăŋĺě ĺ ćžğŕĺšăŋĺě ŋă şůěŋĺűĺšě ůřěğ őąşůěŋĺěšő ŕő ťĺğĺłă [5{7].

Ćřžğłăšă ňěęďş ěłőńőčĺ£šă ĺ ťĺğĺłăšă ňőęě ďă śě őśžźěśšć£ćă ć řăğÓ ńĺůŋĺ ŋăśőłĺ: ťĺğĺůŋĺ ğăłőŋĺ ć őśŋőćăšă ŋă ęĺğŋěŋĺšě ŕřőűěśĺ ĺ £ćńěŋĺ£, śžźŋőśš ŋă ťĺğĺůŋĺšě ěłőńőčĺůŋĺ ťăłšőřĺ, ťĺğĺůŋő ğăňžřś£ćăŋě, ťĺğĺůŋĺ ňěšőďĺ ĺ şřěďĺ, łőĺšő śě ĺğŕőńğćăš ğă ŋăąń¿ďěŋĺě ĺ łőŋšřőń ŋă śžśšő£ŋĺěšő ŋă őłőńŋăšă śřěďă (ťĺğĺůěŋ ňőŋĺšőřĺŋč), ťĺğĺůŋĺ ňěšőďĺ ğă ĺğśńěďćăŋě ŋă ąĺőńőčĺůŋĺšě śĺśšěňĺ ĺ ďř. [4]. Ć ńĺšěřăšşřăšă ŋ£ňă řăğřăąőšěŋĺ ďőśšăšžůŋő ŕřőčřăňĺ ğă ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă ś ěłőńőčĺůŋă ŋăśőůěŋőśš. Ŋě śă ŋăŕřăćěŋĺ ďőśšăÓ šžůŋő łőŋłřěšŋĺ řăğřăąőšłĺ ŋă şůěąŋő śžďžřęăŋĺě ćžřţş ćžŕřőśĺ, śćžřğăŋĺ ś ťĺğĺůŋőšő ğăňžřś£ćăŋě, ťĺğĺůŋĺ£ ňőŋĺšőřĺŋč, ŕřĺńőęěŋĺěšő ŋă ťĺğĺůŋĺšě ňěšőďĺ ć ňěďĺűĺŋăšă ĺ ďř. Ńĺŕśćăš ĺ łőŋłřěšŋĺ ňěšőďĺůěśłĺ řăğřăąőšłĺ ŋă ğăŋ£šĺ£ ğă ĞĹŔ ŕő šěğĺ ćžŕřőśĺ.

Ŕřőąńěňĺšě ğă ćžğďěľśšćĺěšő ŋă ůőćěłă ćžřţş ąĺőśťěřăšă, ťĺğĺůŋőšő ğăÓ ňžřś£ćăŋě ŋă őłőńŋăšă śřěďă, ťĺğĺůŋĺ£ ňőŋĺšőřĺŋč, ťĺğĺůŋĺšě ňěšőďĺ ĺ şřěÓ ďĺ, łőĺšő śě ĺğŕőńğćăš ć ňěďĺűĺŋăšă ğă ďĺăčŋőśšĺłă ĺ ńěůěŋĺě ŋă ğăąőń£ćăŋĺ£, śă őśőąěŋő ăłšşăńŋĺ. Šě śă ćłń¿ůěŋĺ ć ŕřőčřăňăšă ĺ şůěąŋőšő śžďžřęăŋĺě ŋă łşřś ğă ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă ğă 11 łńăś: "Ťĺğĺůŋĺ ŕřőąńěňĺ ć ěłőńőčĺ£šă\.

Őąěłš ĺ ŕřěďňěš ŋă ďĺďăłšĺůěśłőšő ĺğśńěďćăŋě Őąěłšžš ŋă ĺğśńěďćăŋěšő śă şůěŋĺűĺšě, ĺğşůăćăźĺ ťĺğĺłă ć ğăďžńęĺšěńÓ ŋő-ĺğąĺřăěňăšă ŕőďčőšőćłă (ĞĹŔ) ć čĺňŋăğĺăńŋĺ£ ěšăŕ ŋă śřěďŋăšă őąřăğőćăÓ šěńŋă śšěŕěŋ (11 łńăś).

Ŕřěďňěš ŋă ĺğśńěďćăŋěšő śă şůěŋĺűĺšě, łőĺšő ŕřĺ ĺğşůăćăŋě ŋă ťĺğĺłă ć ĞĹŔ (11 łńăś) şśćő£ćăš ěłőńőčĺůŋĺ ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£.

Űěń ĺ ğăďăůĺ ŋă ĺğśńěďćăŋěšő Űěńšă ŋă ďĺďăłšĺůěśłőšő ĺğśńěďćăŋě śě śžśšőĺ ć ŕřőşůćăŋě ŋă ěťěłšĺćÓ ŋőśššă ŋă şůěąŋő-ćžğŕĺšăšěńŋĺ£ ŕřőűěś ć ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă ŋă şůěŋĺűĺ őš 11 łńăś ŕřĺ ŕřĺńăčăŋěšő ŋă ěłőńőčĺůěŋ ŕőďţőď ć ŋěčő.

Ŕřőĺğšĺůăźĺšě őš šăłă ťőřňşńĺřăŋăšă űěń ğăďăůĺ śă śńěďŋĺšě: 1. Ŕřőşůćăŋě ŋă ŋěőąţőďĺňăšă ťĺğĺůŋă, ěłőńőčĺůŋă ĺ ŋăşůŋő-ňěšőďĺůěśłă ńĺšěřăšşřă ŕő šěňăšă.

2. Řăğřăąőšćăŋě ŋă şůěąŋă ŕřőčřăňă ŋă łşřśă.

3. Ŕőďąőř ŋă şůěąŋő śžďžřęăŋĺě, łőěšő ďă śě ĺğŕőńğćă ć ğăŋ£šĺ£ ğă ĞĹŔ śžčńăśŋő ŕřőčřăňăšă.

4. Řăğřăąőšćăŋě ŋă ňěšőďĺůěśłĺ şłăğăŋĺ£ ğă őřčăŋĺğăűĺ£ ĺ ŕřőćěęďăŋě ŋă ğăŋ£šĺ£šă.

5. Ŕńăŋĺřăŋě, ŕőďčőšőćłă ĺ ŕřőćěęďăŋě ŋă ďĺďăłšĺůěśłĺ ěłśŕěřĺňěŋš ĺ ăŋăńĺğ ŋă řěğşńšăšĺšě őš ŋěčő.

ŁŐŊŰĚŔŠŞĂŃŊĂ ŘĂŇŁĂ ŊĂ ĹĞŚŃĚĎĆĂŊĚŠŐ

Řăąőšŋă ţĺŕőšěğă Ğă ŋăśšő£źěšő ŕěďăčőčĺůěśłő ĺğśńěďćăŋě ňőęě ďă śě ĺğďĺčŋě śńěďŋăšă řăąőšŋă ţĺŕőšěğă:

Ĺğŕőńğćăŋěšő ŋă ěłőńőčĺůěŋ ŕőďţőď ŕřĺ řăğřăąőšćăŋěšő ŋă ŕřőčřăňă ĺ şůěąŋő śžďžřęăŋĺě ŋă łşřś ğă ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă "Ťĺğĺůŋĺ ŕřőąńěňĺ ć ěłőńőčĺÓ £šă\ ŕőğćőń£ćă ĺğčřăęďăŋěšő ŋă ěłőńőčĺůŋĺ ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£ ş şůěŋĺűĺšě ĺ ŕőćĺÿăćă ěťěłšĺćŋőśššă ŋă őąşůěŋĺěšő ŕő ťĺğĺłă.

Őŕřěďěń£ŋě ŋă ŕőŋ£šĺ£šă Ěťěłšĺćŋőśššă ŋă őąşůěŋĺěšő ŕřěďśšăćń£ćă śńőęěŋ ťěŋőňěŋ, łőľšő ćłń¿ůÓ ćă ű£ń łőňŕńěłś őš śšřăŋĺ, şśńőćĺ£, ŕřő£ćńěŋĺ£ ĺ ďř. [8]. Ŋě śžźěśšćşćă ěďĺŋÓ śšćěŋ łřĺšěřĺľ ğă ěťěłšĺćŋőśš, łőľšő ďă śě ŋăąń¿ďăćă ŋěŕőśřěďśšćěŋő. Ğă űěńĺšě ŋă ŋăÿěšő ĺğśńěďćăŋě źě śůĺšăňě, ůě ěťěłšĺćŋőśššă ŋă őąşůěŋĺěšő śě ĺğřăğ£ćă ůřěğ śšěŕěŋšă ŋă şśćő£ćăŋě ŋă ğŋăŋĺ£šă ĺ şňěŋĺ£šă ŋă şůěŋĺűĺšě ć śžőšćěšśšćĺě ś ŕřěďćăřĺšěńŋő ŕőśšăćěŋĺšě ĺğĺśłćăŋĺ£ ć řăğřăąőšěŋăšă şůěąÓ ŋă ŕřőčřăňă. Ğă őűěŋ£ćăŋě ŋă řěğşńšăšĺšě őš ďĺďăłšĺůěśłőšő ĺğśńěďćăŋě śě ĺğŕőńğćăš śńěďŋĺšě ŕőłăğăšěńĺ ĺ łřĺšěřĺĺ:

1. Őąěň ŋă şśćőěŋĺšě ťĺğĺůŋĺ ğŋăŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě. 2. Şňěŋĺ£ ğă ŕřĺńăčăŋě ŋă şśćőěŋĺšě ťĺğĺůŋĺ ğŋăŋĺ£.

3. Őąěň ŋă şśćőěŋĺšě ěłőńőčĺůŋĺ ğŋăŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě ůřěğ őąşůěŋĺěšő ŕő ťĺğĺłă.

4. Şňěŋĺ£ ğă ŕřĺńăčăŋěšő ŋă ěłőńőčĺůŋĺšě ğŋăŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě ć őąşůěŋĺÓ ěšő ĺň ŕő ťĺğĺłă.

ĚŇŔĹŘĹŮŊĂ ĄĂĞĂ ŊĂ ĹĞŚŃĚĎĆĂŊĚŠŐ

Ŕńăŋ ŋă ĺğśńěďćăŋěšő Ďĺďăłšĺůěśłőšő ĺğśńěďćăŋě ŕřěňĺŋă ŕřěğ ŋ£łőńłő őśŋőćŋĺ ěšăŕă:

Ŕžřćĺ ěšăŕ. Őąţćăźă ŕěřĺőďă ťěćřşăřĺ 2000 č.{ťěćřşăřĺ 2001 č. Ŋă šőğĺ ěšăŕ ąě ŕřőşůěŋă ńĺšěřăšşřăšă ŕő ŕřőąńěňă ĺ ąě řăğřăąőšěŋă şůěąŋă ŕřőčřăňă ŋă łşřś ğă ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă ć 11 łńăś "Ťĺğĺůŋĺ ŕřőąńěňĺ ć ěłőńőčĺ£šă\.

Ŕřőčřăňăšă ŋă łşřśă ě řăğřăąőšěŋă ŋă ňőďşńěŋ ŕřĺŋűĺŕ. Ć ğăćĺśĺňőśš őš ĺŋšěřěśĺšě ĺ ĺŋďĺćĺďşăńŋĺšě ćžğňőęŋőśšĺ ŋă şůěŋĺűĺšě šěğĺ ňőďşńĺ ňőčăš ďă śě ĺğşůăćăš ĺ śăňőśšő£šěńŋő.

Őąřăğőćăšěńŋĺšě ĺ ćžğŕĺšăšěńŋĺšě űěńĺ ŋă ňőďşńĺšě śă:

1. Őąőąźăćăŋě ĺ śĺśšěňăšĺğĺřăŋě ŋă ěłőńőčĺůŋĺšě ğŋăŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě, şśćőěŋĺ ć őąşůěŋĺěšő ŕő ąĺőńőčĺ£, ťĺğĺłă ĺ ţĺňĺ£.

2. Őąőąźăćăŋě ĺ śĺśšěňăšĺğĺřăŋě ŋă ťĺğĺůŋĺšě ğŋăŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě ğă ťĺğĺůŋĺšě ťăłšőřĺ ŋă őłőńŋăšă śřěďă, ťĺğĺůŋĺšě ğăňžřśĺšěńĺ { ÿşň, şńšřăğćşł ĺ ĺŋťřăğćşł, ěńěłšřőňăčŋĺšŋő ŕőńě ĺ ďř.

3. Şśćő£ćăŋě ŋă ŋőćĺ ğŋăŋĺ£, śćžřğăŋĺ ś őśŋőćŋĺ ěłőńőčĺůŋĺ ŕőŋ£šĺ£, ěłőÓ ńőčĺůŋĺ ŕřăćĺńă ĺ ğăłőŋĺ, ůĺěšő ŋăřşÿăćăŋě ŕőřăęďă ěłőńőčĺůŋĺ łřĺğĺ ĺ łăšăśšřőťĺ; ŋőćĺ ğŋăŋĺ£ ğă ťĺğĺůŋĺšě ğăňžřśĺšěńĺ ŋă őłőńŋăšă śřěďă, ťĺğĺůŋĺ£ ňőŋĺšőřĺŋč, ŕřĺńăčăŋě ŋă ťĺğĺůŋĺšě ňěšőďĺ ĺ şřěďĺ ć ňěďĺÓ űĺŋăšă ĺ ďř.

4. Řăğćĺšĺě ŋă ŕőğŋăćăšěńěŋ ĺŋšěřěś ş şůěŋĺűĺšě łžň ťĺğĺłăšă ůřěğ ĺğÓ ŕőńğćăŋě ŋă ňěęďşŕřěďňěšŋĺšě ćřžğłĺ ťĺğĺłă{ąĺőńőčĺ£.

5. Ťőřňĺřăŋě ŋă ŕőğŋăćăšěńŋĺ şňěŋĺ£ ş şůěŋĺűĺšě ğă ŋőćĺ ğŋăŋĺ£, łăłšő ĺ şňěŋĺ£ ğă ŕřĺńăčăŋě ŋă šěğĺ ğŋăŋĺ£ ŕřĺ řěÿăćăŋě ŋă ŕřőąńěňĺ őš ěłőńőčĺůěŋ ţăřăłšěř.

6. Řăğćĺšĺě ŋă ńőčĺůŋőšő ňĺśńěŋě ŋă şůěŋĺűĺšě ůřěğ ĺğŕőńğćăŋě ŋă ňěšőÓ ďĺšě ăŋăńĺğ, śĺŋšěğ, ăąśšřăłűĺ£ ĺ őąőąźěŋĺě ŕřĺ şśćő£ćăŋěšő ŋă ěłőńőÓ čĺůŋĺ ğŋăŋĺ£.

7. Ćžğŕĺšăćăŋě ŋă ăłšĺćŋă čřăęďăŋśłă ŕőğĺűĺ£ ĺ őščőćőřŋő őšŋőÿěŋĺě łžň čńőąăńŋĺšě ěłőńőčĺůŋĺ ŕřőąńěňĺ ŋă śžćřěňěŋŋőśššă.

Ć ŕřőčřăňăšă ŋă łşřśă śă ćłń¿ůěŋĺ śńěďŋĺšě šěňĺ:

Ňőďşń I. Şćőď ć ěłőńőčĺ£šă 1. Ŕřěďňěš, űěńĺ ĺ ğăďăůĺ ŋă ěłőńőčĺ£šă. 2. Ťĺğĺůŋĺ ěłőńőčĺůŋĺ ťăłšőřĺ. 3. Ăŋšřőŕőčěŋŋĺ ťăłšőřĺ.

4. Ąĺőśťěřă { őřčăŋĺğăűĺ£ ĺ śžźŋőśš.

Ňőďşń II. Ťĺğĺůŋĺ ğăňžřśĺšěńĺ ŋă őłőńŋăšă śřěďă. Ňěšőďĺ ğă łőŋšřőń 1. Ÿşňőćő ğăňžřś£ćăŋě. 2. Šőŕńĺŋŋő ğăňžřś£ćăŋě. 3. Ŋěľőŋĺğĺřăźĺ ńžůěŋĺ£. 4. Ćĺąřăűĺĺ.

5. Şńšřăğćşł ĺ ĺŋťřăğćşł. 6. Ľőŋĺğĺřăźĺ ńžůěŋĺ£.

7. Ŕřăłšĺłşň ğă řěÿăćăŋě ŋă ťĺğĺůŋĺ ğăďăůĺ. 8. Ńăąőřăšőřěŋ ŕřăłšĺłşň.

Ňőďşń III. Ťĺğĺłă ĺ ňěďĺűĺŋă 1. Ůőćěłžš łăšő ťĺğĺůŋă śĺśšěňă. 2. Čăğőćĺ£š řăğř£ď ć ňěďĺűĺŋăšă.

2.1. Čăğőć řăğř£ď ĺ ćĺďőćě řăğř£ďĺ. Ăěřőľőŋĺ ĺ ăěřőľőŋőšěřăŕĺ£. 2.2. Ďžčőć řăğř£ď.

3. Ńăğěřĺšě ć ňěďĺűĺŋăšă. 4. Şńšřăğćşłžš ć ňěďĺűĺŋăšă.

5. Ěńěłšřőňăčŋĺšŋőšő ŕőńě ć ňěďĺűĺŋăšă.

Łžň ŕřőčřăňăšă śě ŕřěďćĺęďăš ĺ ůăśőćě ğă ŕřőćěęďăŋě ŋă şůěąŋă ěłśÓ łşřğĺ£ ĺ şůěąŋă łőŋťěřěŋűĺ£.

Ŕřĺ ĺğşůăćăŋěšő ŋă őšďěńŋĺšě šěňĺ őš ňőďşńĺšě śě ăłűěŋšĺřă ćžřţş śńěďÓ ŋĺšě őśŋőćŋĺ ňőňěŋšĺ.

Ć ŕžřćĺ£ ňőďşń śě őąőąźăćăš ĺ śĺśšěňăšĺğĺřăš ğŋăŋĺ£šă ŋă şůěŋĺűĺšě, şśćőěŋĺ ć ğăďžńęĺšěńŋăšă ŕőďčőšőćłă ŕő ąĺőńőčĺ£ ĺ ğďřăćŋő őąřăğőćăŋĺě ğă řăćŋĺźăšă ŋă őřčăŋĺğăűĺ£ ŋă ęĺćăšă ňăšěřĺ£ łăšő śšřşłšşřŋĺ ěńěňěŋšĺ ŋă ěďŋă ňăłřőśĺśšěňă { ąĺőśťěřăšă. Řăğčńěęďăš śě őśŋőćŋĺšě čřşŕĺ ěłőńőčĺůŋĺ ťăłšőřĺ ŋă śřěďăšă ĺ ŕő-śŕěűĺăńŋő ťĺğĺůŋĺšě ěłőńőčĺůŋĺ ťăłšőřĺ, ŋěőąţőÓ ďĺňĺ ğă śžźěśšćşćăŋěšő ĺ řăğćĺšĺěšő ŋă ęĺćĺšě őřčăŋĺğňĺ. Ŕőďůěřšăćă śě ćăęŋăšă řőń£ ŋă ăŋšřőŕőčěŋŋĺšě ťăłšőřĺ (ćžğďěľśšćĺěšő ŋă ůőćěłă ćžřţş ąĺÓ őśťěřăšă), łăłšő ĺ ŋ£łőĺ ěłőńőčĺůŋĺ ğăłőŋĺ ĺ ŕřăćĺńă, ůĺěšő ŋăřşÿăćăŋě ŕőřăęďă ěłőńőčĺůŋĺ łřĺğĺ ĺ ěłőńőčĺůŋĺ łăšăśšřőťĺ.

Ăłűěŋšĺřă śě ćžřţş śžćřěňěŋŋĺšě ŕřěďśšăćĺ ğă ěłőńőčĺ£šă łăšő ěďŋă ĺŋÓ šěčřăńŋă ŋăşłă, śžćłşŕŋőśš őš őłőńő 50 ěłőńőčĺůŋĺ ŋăşłĺ. Ć őśŋőćĺšě ŋă śžćÓ řěňěŋŋăšă ěłőńőčĺ£šă (ňěčăěłőńőčĺ£, ŕăŋěłőńőčĺ£) śšőĺ łńăśĺůěśłăšă ąĺőěłőÓ ńőčĺ£ [9].

Šěňĺšě őš ŕžřćĺ£ ňőďşń ňőčăš ďă śě ŕřěŕőďăćăš śžćňěśšŋő ś şůĺšěń£ ŕő ąĺőńőčĺ£. Ŕőďţőď£źő ě ďă śě őřčăŋĺğĺřăš łőňŕńěłśŋĺ śěňĺŋăřĺ ĺ ďř.

Ćžć ćšőřĺ£ ňőďşń śě řăğčńěęďăš ťĺğĺůŋĺšě ťăłšőřĺ ŋă őłőńŋăšă śřěďă: ÿşň, ćĺąřăűĺĺ, şńšřăğćşł ĺ ĺŋťřăğćşł, ŋěľőŋĺğĺřăźĺ ńžůěŋĺ£ ĺ ďř. ĂłűěŋÓ šĺřă śě ćžřţş ćřěďŋőšő ćžğďěľśšćĺě ŋă šěğĺ ťăłšőřĺ ćžřţş ůőćěłă. Ŕřĺ ĺğşůăÓ ćăŋěšő ŋă őšďěńŋĺšě šěňĺ őš šőğĺ ňőďşń ě ŋěőąţőďĺňő ďă śě őąžřŋě ćŋĺňăŋĺě ćžřţş śńěďŋĺšě őśŋőćŋĺ ňőňěŋšĺ:

1. Ťĺğĺůŋă śžźŋőśš ŋă ğćşłă, şńšřăğćşłă, ĺŋťřăğćşłă, ćĺąřăűĺĺšě, ŋěľőÓ ŋĺğĺřăźĺšě ĺ ľőŋĺğĺřăźĺšě ńžůěŋĺ£.

2. Ĺğšőůŋĺűĺ ŋă ğăňžřś£ćăŋěšő.

3. Ąĺőńőčĺůŋő ďěľśšćĺě ŋă ťăłšőřĺšě ŋă ğăňžřś£ćăŋěšő. 4. Şśšăŋőć£ćăŋě ŋă ţĺčĺěŋŋĺ ŋőřňĺ ğă łőŋłřěšŋĺšě ğăňžřśĺšěńĺ. 5. Ŕřőťĺńăłšĺůŋĺ ňěřłĺ śřěźş ćřěďŋőšő ćžğďěľśšćĺě ŋă ğăňžřśĺšěńĺšě ŋă őłőńŋăšă śřěďă.

Ć šřěšĺ£ ňőďşń ćŋĺňăŋĺěšő śě ŋăśőůćă ćžřţş ŕőńěğŋőšő ďěľśšćĺě ŋă ůăśš őš ťăłšőřĺšě, ĺğşůěŋĺ ćžć ćšőřĺ£ ňőďşń, łăšő ğăňžřśĺšěńĺ. Šşł őąăůě šěğĺ ťĺğĺůŋĺ ťăłšőřĺ { şńšřăğćşłžš, ěńěłšřőňăčŋĺšŋőšő ŕőńě, ăěřőľőŋĺšě ĺ ďř. { śě řăğčńěęďăš ůřěğ š£ţŋőšő ŕőńěğŋő ďěľśšćĺě ć ňěďĺűĺŋăšă ğă ďĺăčŋőśšĺłă ĺ ńěůěŋĺě ŋă řăğńĺůŋĺ ćĺďőćě ğăąőń£ćăŋĺ£ ŋă ůőćěłă [10].

Ćšőřĺ ěšăŕ. Őąţćăźă ŕěřĺőďă ťěćřşăřĺ 2001 č.{ťěćřşăřĺ 2002 č. Ŕřěğ šőğĺ ěšăŕ ąě řăğřăąőšěŋő şůěąŋő śžďžřęăŋĺě ŕő őšďěńŋĺšě šěňĺ őš ŕřőčřăňăšă, ă śžźő šăłă ĺ ňěšőďĺůěśłĺ şłăğăŋĺ£ ğă őřčăŋĺğăűĺ£ ĺ ŕřőćěęďăŋě ŋă ğăŋ£šĺ£šă ğă ĞĹŔ.

Šřěšĺ ěšăŕ. Őąţćăźă ŕěřĺőďă ťěćřşăřĺ 2002 č.{ťěćřşăřĺ 2003 č. Ŕřěğ šőğĺ ŕěřĺőď ąě ŕńăŋĺřăŋ, őřčăŋĺğĺřăŋ ĺ ŕřőćěďěŋ ďĺďăłšĺůěśłĺ ěłÓ śŕěřĺňěŋš ŋă şůěąŋăšă ŕřőčřăňă ĺ şůěąŋőšő śžďžřęăŋĺě ŋă őšďěńŋĺšě šěňĺ.

Ňěšőďĺ ŋă ďĺďăłšĺůěśłőšő ĺğśńěďćăŋě Ğă űěńĺšě ŋă ŋăśšő£źěšő ĺğśńěďćăŋě śě ĺğŕőńğćăš śńěďŋĺšě ňěšőďĺ [2, 8]: 1. Ďĺďăłšĺůěśłĺ šěśšőćě. 2. Ňěšőď ŋă ěłśŕěřšŋĺšě őűěŋłĺ. 3. Ăłšĺćŋő ŋăąń¿ďěŋĺě. 4. Ďĺďăłšĺůěśłĺ ěłśŕěřĺňěŋš.

Ğă šőğĺ ďĺďăłšĺůěśłĺ ěłśŕěřĺňěŋš ě ţăřăłšěřŋă śńěďŋăšă śšřşłšşřă:

• Łőŋśšăšĺřăź ěłśŕěřĺňěŋš { űěńšă ě ďă śě şśšăŋőćĺ ŋĺćőšő ŋă ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě ć ŋăůăńőšő ŋă ěłśŕěřĺňěŋšăńŋőšő ćžğďěľśšćĺě. Ćţőďŋőšő ŋĺćő śě ŕřőćěř£ćă ůřěğ ŕřěďćăřĺšěńŋő řăğřăąőšěŋĺ šěśšőćě ğă šřĺšě ňőďşńă ŕőőšďěńŋő.

• Ťőřňĺřăź ěłśŕěřĺňěŋš { űěńšă ě ŕřăłšĺůěśłő řěăńĺğĺřăŋě ŋă şůěąŋăšă ŕřőčřăňă ĺ şůěąŋőšő śžďžřęăŋĺě ŋă łşřśă ğă ĞĹŔ ć 11 łńăś ć şůěąŋăšă ŕřăłšĺłă.

• Ğăłń¿ůĺšěńěŋ ěłśŕěřĺňěŋš { űěńšă ňş ě ďă śě şśšăŋőćĺ ŋĺćőšő ŋă ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě śńěď ěłśŕěřĺňěŋšăńŋőšő ćžğďěľśšćĺě. Ŕřőćěęďă śě ůřěğ ŕřěďćăřĺšěńŋő řăğřăąőšěŋĺ šěśšőćě ğă şśšăŋőć£ćăŋě ŋă ĺğţőďŋőÓ šő ŋĺćő ŋă ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£ ŋă şůěŋĺűĺšě ğă šřĺšě ňőďşńă ŕőőšďěńŋő. Ŕřőćěęďă śě łőńĺůěśšćěŋ ĺ łăůěśšćěŋ ăŋăńĺğ ŋă řěğşńšăšĺšě őš ďĺďăłÓ šĺůěśłĺ£ ěłśŕěřĺňěŋš.

Ĺŋśšřşňěŋšăřĺşň Ğă şśšăŋőć£ćăŋě ŋă ćţőďŋőšő ĺ ĺğţőďŋőšő ŋĺćő ŋă ğŋăŋĺ£ ĺ şňěŋĺ£ ŋă şůěÓ ŋĺűĺšě śă řăğřăąőšěŋĺ ďĺďăłšĺůěśłĺ šěśšőćě ğă ćśěłĺ őš ňőďşńĺšě ŋă şůěąŋăšă ŕřőčřăňă. Ćśěłĺ šěśš ě řăğřăąőšěŋ ć ďćă ćăřĺăŋšă. Ĺğśńěďćăš śě śńěďŋĺšě ţăÓ řăłšěřĺśšĺłĺ ŋă šěśšőćěšě: šřşďŋőśš ĺ ďĺśłřĺňĺŋăšĺćŋă śĺńă ŋă őšďěńŋĺšě šěśšőćĺ ğăďăůĺ, śřěďŋă šřşďŋőśš ŋă šěśšă, ŋăďěęďŋőśš ĺ ćăńĺďŋőśš. Ňěšőďžš ŋă ěłśŕěřšŋĺšě őűěŋłĺ śě ĺğŕőńğćă ğă şśšăŋőć£ćăŋě ŋă śžőšćěšśšćĺěšő ňěęďş śžďžřęăŋĺěšő ŋă őšďěńŋĺšě šěśšőćĺ ćžŕřőśĺ ĺ ğăďăůĺ ĺ ŕőśšăćěŋĺšě őąřăğőÓ ćăšěńŋĺ ĺ ćžğŕĺšăšěńŋĺ űěńĺ ŋă šěśšőćěšě. Ŕő šőğĺ ŋăůĺŋ ňőęě ďă śě őŕřěďěńĺ śžďžřęăšěńŋăšă ćăńĺďŋőśš ŋă ŕőśńěďŋĺšě.

Ŋă ąăğăšă ŋă ŕřěďćăřĺšěńŋő ĺğčőšćěŋĺšě ďĺďăłšĺůěśłĺ šěśšőćě ĺ ăłšĺćÓ ŋőšő ŋăąń¿ďěŋĺě ŋă şůěąŋăšă ďěľŋőśš ŋă şůěŋĺűĺšě ąě ĺğćžřÿěŋă ăŕřőąăűĺ£ ŋă şůěąŋőšő śžďžřęăŋĺě őš šřĺšě ňőďşńă ŋă ŕřőčřăňăšă ć 39 ŚŐŞ ć ěďŋă ŕăřăńěńłă { 12 łńăś, ţşňăŋĺšăřěŋ ŕřőťĺń (ąžńčăřśłĺ ěğĺł ĺ ńĺšěřăšşřă { ŕžřćĺ ŕřőťĺńĺřăź ŕřěďňěš, ĺśšőřĺ£ { ćšőřĺ ŕřőťĺńĺřăź ŕřěďňěš, ťĺńőśőÓ ťĺ£ { šřěšĺ ŕřőťĺńĺřăź ŕřěďňěš). Ŕřěďśšőĺ ŕřőćěęďăŋěšő ŋă ďĺďăłšĺůěśłĺ ěłśŕěřĺňěŋš ĺ ć ďřşčĺ čřşŕĺ ğă ĞĹŔ ŕő ťĺğĺłă, łăłšő ĺ ĺğćžřÿćăŋěšő ŋă łőńĺůěśšćěŋ ĺ łăůěśšćěŋ ăŋăńĺğ ŋă řěğşńšăšĺšě őš ěłśŕěřĺňěŋšă.

ŃĹŠĚŘĂŠŞŘĂ

1. Ňěřďęăŋőćă, §. Ŕěďăčőčĺłă, 3, 2000, 14.

2. Ŋăşůŋő řăğćĺšĺě ŋă ŕěďăčőčĺůěśłĺšě łăďřĺ. Ŕőďčőšőćłă ĺ ŕřőűěďşřĺ ğă ďĺśěřšăűĺĺ ĺ ţăąĺńĺšăűĺĺ Ć. Šžřŋőćő, Şŋĺćěřśĺšěšśłő ĺğďăšěńśšćő "Ść. Ść. Łĺřĺń ĺ Ňěšőďĺľ\, 2002.

3. Łőśšőćă, Ğ. Ŕěďăčőčĺłă, 6, 1996, 25.

4. Łőśšőćă, Ğ. Ĺğčřăęďăŋě ŋă ěłőńőčĺůŋő śžğŋăŋĺě ş şůěŋĺűĺšě. Śőťĺ£, Ŋăřőďŋă ŕřőśćěšă, 1988.

5. Šőďőřőćă, Ŋ. Ťĺğĺłă, 1, 1991, 19.

6. Ďĺňĺšřőćă, Ć., Ń. Ĺćăŋőćă. Ťĺğĺłă, 3, 1999, 24. 7. Ĺćăŋőćă, Š. Ťĺğĺłă, 6, 1994, 37.

8. Ąĺęłőć, Č., Ć. Łřăěćśłĺ. Ňěšőďőńőčĺ£ ĺ ňěšőďĺ ŋă ŕěďăčőčĺůěśłĺšě ĺğśńěďćăŋĺ£. Śőťĺ£ { Ňőśłćă, Ăśłőŋĺ-Ĺğďăš ŐŐĎ, 1999.

9. Ąăľłőć, Ą. Ěłőńőčĺ£ ğă ćśěłĺ. Śőťĺ£, Ŕńăŋěšă 3, 2000. 10. Šőďőřőć, Ć. Ňěďĺűĺŋśłă ťĺğĺłă. Śőťĺ£, 1995.

Ćěśěńĺŋă Ďĺňĺšřőćă Ŕőśšžŕĺńă ňăľ 2003 Śőťĺľśłĺ Şŋĺćěřśĺšěš "Ść. Łńĺňěŋš Őţřĺďśłĺ\ Ťĺğĺůěśłĺ ťăłşńšěš Łăšěďřă "Ňěšőďĺłă ŋă őąşůěŋĺěšő ŕő ťĺğĺłă\ Ąşń. "Ďęěľňś Ąăşůžř\ 5 1164 Śőťĺ£, Ąžńčăřĺ£ E-mail: veselina@phys.uni-sofia-bg