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KOHCIIEKT
3a KaHJIuJaT-10KTOPAaHTCKUA KOHKYPC 0
npodecuonanno Hanpsienue 4.1. PUSUYECKHN HAYKH
(PU3UKA HA KOHAEH3UPAHATA MATEPUS)

1. Kpucranau u amoppHH TBBpAM Tena. AHH30TPONHMS M CUMETPUS Ha KPUCTAIHTE.
IIpocTpancTBeHa perieTka, 6a3uc U CTpyKTypa Ha Kpucraiaure. Kpucramorpadceko
WHJIEKCHpaHe Ha BB3JH, peOpa u paBHUHHU. [lapamerpu Ha Baiic n unnexcu na Muep.

2. EnemeHTH Ha cUMETpHs Ha KPUCTAJIHUTE MHOIOCTEHM IPU TOUYKOBU MPEOOpPa3OBaHMUSL.
[Mpunmun Ha Kropu. MaTtpudHo mpeicTaBsHE Ha NMPeoOpa3OBaHHUATA HA CHMETPHSL.
CrpueraBaHe Ha onepauuuTe Ha cuMeTpus. ToukoBu rpynu Ha cumeTpus. CUHTOHUM U
TEXHUTE XapaKTEPUCTHUKHU.

3. Pemerxku Ha bpase. I[lpaBuma 3a m300p Ha kierka Ha bpaBe. TpancmanuoHHU
eneMeHTH Ha cumetpus. [IpoctpancTBenu rpynu Ha cumerpusi. OOpaTHa pemieTka.
Kinerka na Burnep — 3aiin. 3001 Ha bpunyes.

4. Jludpakius Ha PETTCHOBH JIbYM, HEYTPOHH M CICKTPOHH B KPHCTAIHU TBBHPIH Teja.
Oco0eHOCTH Ha €JIaCTHYHOTO W HEENaCTHYHOTO pasceiiBane. OtpaxeHue Ha bper.
ATOMEH U CTPYKTYpeH (hakTop.

5. BumoBe XMMMYHH BpB3KM. EHeprus Ha Bpb3kaTa. BammepBancoBu Bpb3ku. MouHa
Bpb3ka. KoBaneHTHa XomeomnosjspHa Bpb3Ka. MeranHa Bpb3ka. Bopopoana
Bpb3Ka.OCHOBHM THUIIOBE KPHUCTAIHU CTPYKTypu. Kpucranm c¢ MeranHa Bpb3Ka.
Kpucranu ¢ iionna Bpb3ka. Kpucranu ¢ koBaneHTHa Bpb3ka. Kpucranu ¢ BogopoaHa
Bpb3Ka. Kpucranu ¢ BannepBaicoBa Bpb3Ka.

6. Enmactmunu cBoiicTBa Ha Kpuctaymre. TeH3op Ha nmedopmamuu W TEH30p Ha
HanpexxeHue. EnactuyHu Moaynu M KoHCTaHTH. 3akoH Ha Xyk. O000IIeH 3akoH Ha
XyK.

7. XapakTepuMCTUKH U  KjIacupUKalus Ha  JAUENeKTpuIMTe. MakpOoCKONUYHU

XapaKTCPUCTUKHU u KJ'IaCI/I(l)I/IKaHI/IfL HOJ’IHpHSyeMOCT Ha JUCTICKTpUIU
(MHUKpPOCKOMTUYHM  XapaKTepUCTHKH) M OCHOBU Ha (QuU3NYHATA TEOopus Ha
nosipuzanusaTa. YpaBHenue Ha Kiaysuyc — Mocotu (Bpb3ka MEXIy Makpo-

XapPaAKTCPUCTUKUTEC HA ):[I/IeHeKTpI/II_II/ITe).

8. umenexTpu4yHM CBOWcTBa Ha KpucTamu. DepoeneKTpuyHu (CEerHeTOeIEeTPHYHH)
kpuctanu. Knacudukamus Ha ¢depoenekrpuunute Kpuctanu. CTpykKTypHU (Da30BU
npexonu. Teopuss Ha Jlangay 3a ¢a3oBM Npexoad OT MObPBU M BTOPU pEl.
AnTtudepoenekTpuyHu  kpuctanu. IluesoenextpuuectBo. IlpaB u  obOpaten
nue3oenekTpuyeH edekr. TeH30p Ha NHE30€NeKTPUYHUTE MOAynu. BiusHue
CHUMETpPUATA HA KPUCTAIUTE BHPXY OpOsi Ha HE3aBUCHUMMTE MMUE30ETEKTPUUHN MOJIYIIH.
[InezoenekTpuyHU MOAYJIM HA KBapLa.

9. KpucranoonTuka - pa3npocTpaHeHHE Ha CBETJIIMHATA B aHU30TPOIMHU cpean. ONTHYHO
€IHOOCHU KpHUCTald - OOWKHOBEHA W HEOOWMKHOBEHA BBJIHA. Hskowm onTudHH
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CJICMCHTH, OCHOBaBallll C€ Ha KPUCTAJIOOIITUKATA. PaSHPOCTpaHCHI/Ie Ha CBCTJIMHATa B
OIITUYHO aKTUBHU KPUCTAJIH. PaBHpOCTpaHeHI/Ie Ha CBCTJIMHA B IMOITbIIAIIN CPCIOU.

BiusHue Ha BBHINHM BB3JCHCTBUS BBPXY pPAa3NpPOCTPAHEHUETO HA CBETIMHA B
Kpuctaiaau cpeau. Enexrpoontuynu epextu. [Inezoontruen egexr. MarHuToontuieH
e(eKT.

MaruuTHM CBOMCTBA Ha TBbpAM Tena. JluamarHeTuuu, mnapamMardHeTdld U
dbepomarnerunn. 3akonn Ha Kropu m Kropu-Baiic. Ilpupona Ha depomarnerusma.
Teopuss Ha cpemHoTo mone 3a QepomarHetusmMa. OOMEHHO B3aUMOJCHCTBUE U
HeroBarta poisi mpu (a3oB Mpexoa BbB (PepoMarHUTHO chCTOAHHME. Mojaen Ha
XaizenOepr. Antudepomarneruiu. @DepumarHeTun. MarHuTHH  pE30HAHCHH
SIBJICHUSL.

BbiHE u TpenTeHus B KpUCTalHaTa pelieTka. TpenTeHus Ha eIHOMEpHa KpHUCTAaJIHA
pelIeTKa, CbCTaBEHA OT €UH U JIBa BUAA YaCTULU. AKYCTUYHH M ONTHYHU MOJIOBE Ha
TPENTEHE.

TpenteHuss Ha NPOCTPAHCTBEHM KPUCTAIHU pELIETKH. JMCIEepCHOHHM KpHBH Ha
pa3nuyHUTE MOZOBE Ha TpemnTeHe. JludepeHuumaseH W WHTErpajeH CHEeKTbp Ha
TpenteHusTa. DoHOHMU.

CrenuduyHy TOIUIMHY HA KpucTand. 3akoH Ha Jrononr u I1tu. KBantoBu Teopun Ha
Amnmaiin u [leGaii. CpaBHEHHE Ha TEOPUUTE NPH MPEJIEIHU CIIydYaud Ha HUCKU U BUCOKHU
TEMIIEPATypH MOMEXKIY MM U C EKCIEpUMEHTH. TOIIONPOBOAHOCT HAa KPHUCTAJIN.
W3Box Ha koeduienTa Ha (POHOHHA TOIJIOIPOBOIHOCT..

TBBPIOTO TSIO KATO MHOrO4YacTU4YHa cucrtema. YpaBHeHue Ha Illproaunrep 3a
MHOTOYacTUYHA cucTemMa. AnnabatHo npudmmkenue. EqHoenekTpoHHO npubImkeHue.
Meroau 3a mpecMsATaHE HAa EHEpPruaTra Ha €JIEKTPOHUTE B MHOIOYacTHHA 3aj]aya.
Meton na Xaptpu u Xaptpu — Dok.

Enextponu B neproanynu cTpykTypH. Teopema Ha biiox. BeiHoBu Qynkiun Ha biox.
3onu Ha bpunyen. Monen Ha Kponur u [lenn.

30HHa CTPYKTypa Ha EHEpPreTUYHUs CIeThpP Ha EJIEKTPOHUTE B KPHUCTAJIHTE.
[Tpubnmxenue Ha KBa3UCBOOOAHHTE eNeKTpoHU. EdexkTnBHAa Maca Ha €IEKTPOHUTE.
[TocTposiBane 30HUTE Ha bpuiyeH. 30HHA CTPYKTypa Ha MPOCTH (AJTKATHU) METAIIU.
30HHA CTPYKTypa Ha MPEXOAHH MeTalnu (Kes30, MeJ).

[IpecmsiTane Ha 30HHATa CTPYKTypa B NMPUOJIMKEHHE HAa KBa3UCBBP3aHUS EJIEKTPOH.
N30eHepreTHYHN NOBBPXHOCTH.

[InpTHOCT Ha CHCTOSIHUATA B EHEPreTUYHA 30HA. BEpOsATHOCT 3a 3ambiBaHe Ha JaJCHO
cbCTOsIHUE. PasmpenenieHue Ha €JIEKTPOHUTE 110 ChbCTOSHMS B €JHA CHEPreTUYHA 30HA.
Cratuctuka Ha @epmu-/lupak. [lopppxnoct Ha @epmu. Meranu, NoayNnpOBOJHULM U
JTUETIEKTPULN.

Jdynkute kaTo KBaswuacTuin. EdekTtuBeH 3apsig u edexkTuBHA Maca Ha JIYIKHUTE.
30HHA CTPYKTYypa Ha HIKOW MeTasu 1 noxynpoBoauuny (Si u GaAs).

CBoOOHM €JEeKTPOHH W IYNKW B TosrynpoBogHuiin. CoOCTBEHa MPOBOIMMOCT Ha
MOJIYNIPOBOJHUIIM. 3aKOH 3a JEWCTBHME Ha MacuTe. TemmeparypHa 3aBUCHMOCT Ha
HHUBOTO Ha Depmu.

CHCLII/I(bI/I‘-IHa TOIINIMHA Ha Ta3 oT CBO60,Z[HI/I CJICKTPOHHU. Knacuuecko wu
KBAHTOBOMCXAaHUYHO Pa3rjICKaAaHEC.
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Jlokanu3npaHu ChCTOSHUSA Ha €IEKTPOHUTE U TYNKHUTE B MOIynpoBoAHUIMTE. [ImnTku
JIOHOPH U aKIENTOpH. J[BIOOKHU IICHTPOBE B IMOTYIIPOBOHHIIUTE.

OnTUYHO MHIYLMPAHU EJIEKTPOHHU mpexonu. [Ipeku M Hempeku ONTUYHH MPEXOJU.
Excutonu. SIBieHust B mOJIyIPOBOIHULIUTE, CBBP3aHU C EKCUTOHUTE.

CraTtucTuka Ha PABHOBECHUTE HOCUTENIU Ha 3apsi B OJdyNnpoBoaHULUTE. PaBHOBECHA
KOHIICHTPALIMS Ha eNEKTPOHH U TYTKU B nosrynpoBoaHuiid. CoOCTBeHa U HECOOCTBEHA
(mpuMecHa) KOHLEHTpalus. Y paBHEHHE 3a eleKTpoHeyTpanHocT. Citydail Ha coOCTBEH
U Ha JIerupaH noiaynpoBogHuk. Ciaydail Ha U3poJIeH NOJYNPOBOIHUK.

CraTucTukKa Ha HEpaBHOBECHUTE HOCHUTENIU Ha 3apsai. ['eHepauus u pekoMOUHALKS.
Bpeme na penakcauus. Bpeme Ha xuBoT. Crnydail Ha JIMHEWHa W KBaJpaTH4HA
peKoOMOUWHaIIHS.

Hudysus u npeiip nHa TokoHOcHTenuTe. Kunernmuno ypaBHenue He bomman.
Penakcanmonno Bpeme. IlomBmkHocT. OCHOBHM MEXaHM3MH Ha pasceiiBaHE Ha
TOKOHOCUTEJINTE B TBBPAUTE Teia (TemmepaTypHa 3aBucuMocT). Hacumane u
HaMaJIsiBaHe Ha Jipeii(oBaTa CKOPOCT IIPU CUIIHU €JIEKTPUYHU MOJIETA.

Enextpuyna npoBogumoct Ha metanu. Teopuu Ha [pyze, Jlopentn u 3omepden.
EnexTponpoBoAHOCT HA OJIYITPOBOIHULIATE. MeXaHU3MH Ha MPOBOJIUMOCT B
aMop(hHU TOTYTPOBOTHUIIH.

TonnonpoBOAHOCT HA METajiv, MOJYNPOBOJAHUIM M JHENEKTpULH. EjeKTpoHHA U
peleTpYHa KOMIIOHEHTH.

KonTakTHU SBISHUS B METAIN U MMOJIYIIPOBOAHUIIH.

CpbxmpoBoaumoct — Teopuss Ha BKII. CBpbXnpoBOJHMLIKM B MAarHUTHO IIOJIE.
BucokoremnepatypHa CBpbXIPOBOJIUMOCT.

Pa3smepHO KBaHTyBaHe B IOJyIIPOBOJHULMU. EJIEKTpOHHA CTPYKTypa Ha KBAHTOBU MU
U CBPBXPELIETKH.
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