IIpumep 3a npexoa 0T KA4eCTBEHO KbM KOJHYECTBEHO pa3rJjie:KIaHe ype3
MeTOUTE HA eKCTPEMHHTE CTOHHOCTH H HA PA3MEPHOCTHTE
B Y6e pasriieflaHa cleIHaTa Kayecmeena 3aaaJa:
3apava: [lo aumkute AC u ABC ce ABUXaT €THOMOCOYHO 0€3 TPUEHE JIBE MaHHUCTA
(dur. 1).B 1. A MmaHUCTaTA IPUCTUTAT THOBPEMEHHO C €JHAKBH CKOpocTH. [lokaxere, ue
CBINECTBYBA TaKaBa CTOMHOCT Ha CKOPOCTTA B T. A, IPH KOSITO MaHKWCTaTa MpucTurar B T. C
€THOBPEMEHHO.

A e C

5
Our. 1.

Pemennero u3nomsBa Memooa Ha ekcmpemHume CMmouHOCMU, CIIope T KOWTO clie/iBa
Jla ce aHAM3Mpa MMOBEJICHUETO Ha CHCTEMaTa P OTpe/ieNIeHH eKCTPEMHU CTOWHOCTH Ha Hl-
KOM OT TapaMeTpuTe. B cirydas TakbB mapamMeThp € HadanHaTa CKOPOCT V Ha TOIYeTaTa B T. A.

Pemenne: [la pa3riieqame cuTyanmsra py eiHa eKCTPEMHA CTOMHOCT Ha CKOPOCTTa —
v — 0.B T03¥1 ciry4aii Ha MAaHHCTOTO, KOETO ce IBIXKH 110 oTceukara AC (10-10iTy To HapH-
qame 20pHo), 1e € HeoOX0auMo fe3KkpaiiHo Bpeme, 3a 1a gocturue 1. C. JJo1Homo MaHICTO
(mBmkeroTo ce mo aprata ABC) obade 11e ce YCKOpH 110 abrara AB, e npugooue HIKakBa
KpaiiHa CKOpPOCT H, CJIe] KaTo IpeMHHe T. B, 3a0aBsSilKy JBIKEHUETO cH, e gocturHe T. C 3a
HSKaKbB KpaeH nHTepBal BpeMe. JlecHo ce cho0pa3siBa, ue TO3M WHTEPBAJ MIPE/CTaBIISIBA
HOJIYIIePHOJI Ha MaTeMaTnyHo Maxaio ¢ ammumtyaa 90°. (I3BecTHO e, 4e Bpb3KaTa MeXIy
HeproJia Ha MaTeMaTHYHOTO Maxajlo, Heropara JIbJDKHHA (B cirydast — R) u 3eMHOTO ycKope-
HHE ( IpU MPOU3BOJIHA aMILUTUTY/a He ce h3pa3siBa ¢ eJeMeHTapHu QyHKImH. Criope TOYHO-

R
TO pelleHre Ha 3aJa4daTa To3u noxynepuoa nmpu ammutyaa 90°e 371 |— ,T.e. 3HAUUTEIHO

g
R y
no-roiisiv ot 314 [— —CTOMHOCT, BajliIHA TPU MAJIKH aMILTATYTH. )

Te3u pa3chxaeHMs MOKa3BaT, Ye 3a JI0CTAThYHO MAJIKU CKOPOCTH B T. C JOJTHOTO Ma-
HUCTO U3MpeBapBa rOPHOTO.

Jlpyrusr ekcTpeMeH ciydyail e mpu rojieMd HadyalHW CKOPOCTH, T.e.Ipu V — 0. 3apa-
T IeiCTBUETO HA IPaBUTAIMOHHATA CHJIA, M cera BHB BCEKM MOMEHT CKOPOCTTA Ha JOJTHOTO
MaHucTo 10 awrara ABC e 1no-roysiMa oOT CKOpOCTTa Ha FTOPHOTO, HO B CpaBHEHHUE C HAYaIHATa
CKOpOCT TOBa yBEJIMUEHHE I1Ie ObJie TpeHeOpexnMo Maiko. ToBa o3HayaBa, ye B cirydas V —
00 MOYKE J1a CMsITaMe CKOPOCTHUTE Ha JIBET€ MAaHUCTA MPAKTUYECKH C eHakBU. U Thii KaTo mb-
TAT Ha TOpHOTO (0Tceukara AC) e Mo-Kbe, TO I1e MpUcTUrHe B T. C MPeJin JI0JIHOTO MaHUCTO,
T.€. pe3yJITaThT € IPOTUBOIOJIOKEH HA MOJIyUYEHUs B IbPBUS CITydail.

Hsama ¢u3nunu ocHOBaHUS, BH3 OCHOBA Ha KOUTO JIa CMsITaMe, Y€ ¢ HapacTBaHe Ha V
BpeMeHaTa Ha JIBH)KEHUE 1€ UMaT HIKaKBU MUHUMYMH WK MakcuMymu. OTTyK cliefiBa, ue
CBINECTBYBA HIKAKBa KpaiiHa CTOMHOCT Vp Ha HaYaTHaTa CKOPOCT, IPH KOSITO MaHKUCTATa
npucturar B T. C eqaoBpeMenHo. (Tyk HessBHO U3M0OJI3BaMe €THO TBHPJICHUE, KOETO B MaTe-
MaTHKaTa Ce Hapuya IMPUHIIMIT Ha HEMPEKbCHATOCT. )

Taxka upe3 MeTo/1a Ha eKCTPEMHUTE CTORHOCTHU JJ0Ka3BaMe ChINeCTBYBAHETO Ha pe-
HIeHue Ha 3ajavaTa. Kakto B MHOTO cilydad Ha JOKa3aTelIcTBa 3a ChIIeCTBYBaHe o0aue, pe-



IIICHUETO HE yKa3Ba Kak Ja ce ThPCU HeM3BECTHATA BeJIMUMHA (B cliydast — Vo), a OIIe T10-
MaJIKO — KaKBa € HeiHaTa CTOMHOCT.

Heka onutame n1a HarpaBUM Mpexo/i OT KAYECTBEHU KbM KOJIMUECTBEHH pasTriiexk/ia-
HHS, T.€. 1a MOTHPCUM MPH KaKBa HaA4YaJIHA CKOPOCT Vo TOIMYeTaTa MPUCTUTaT €THOBPEMEHHO B
T. C. 3a TOYHOTO peIIeHNEe Ha 3a7adara TpsiOBa Ja HAIUIIEM 3aKOHUTE 3a TSIXHOTO JIBUKEHHE,
Jla TpUpaBHUM BpeMeHaTa Ha IPUCTUTaHeTo UM B T. ' U J]a peluM MOy4eHOTO ypaBHEHHE 3a
Vo. Tt KaTo 3aKOHBT 3a JBUKEHHE IO IbraTa He ce u3passiBa upe3 eleMeHTapHU (QYHKIUH,
TO ¥ HAMUPAHETO HA TOYHOTO PEIICHUE U3JIU3a U3BbH I'PAHUIIMTE HA HAIUTE Pa3ryIeKIaHus.

Eto 3a1m10 cu nocraBsMe mo-cKpoMHara 3ajiaya camo Jia CTECHUM UHTepBaja OT
CTOMHOCTH 3a Vp. 3a pelaBaHeTo i momara MeToabT Ha pazmepHoctute. Criopes Hero oTro-
BOPBT Ha MHOTO (DM3UYHU 3a/1a4K MOKe Jia O'bJie TIpe/IcKa3aH Mo MOPSIbK (T.e. C TOYHOCT JI0
MHOJKHUTEIT, KOUTO HE € MHOTO Pa3JIuieH OT €IUHKIIA) CaMO OT ChOOpaKEHHUsI, CBbP3aHH C
Pa3MEpPHOCTUTE HA BEJIMYMHUTE, YUaCTBAIIM B YCIIOBUETO HA 3a/a4ara.

[IepBUST BBIPOC, KONTO TPSIOBA Ja CH 3a7aJeM B ClIydasi, € OT KaKBO MOXKE JIa 3aBUCH
Vp. Toii e cBbp3aH caMo ¢ JBUIKEHUETO Ha JI0JTHOTO MAHUCTO, 3aII0TO ABUKEHUETO HA TOPHO-
TO € paBHOMEPHO. Y CKOpSIBAHETO U 3a0aBSIHETO HA JIOJTHOTO MAaHUCTO Ce IBDKAT Ha cujlaTa Ha
TEXKECTTa, KOETO COYH, Y€ OTTOBOPHT CUTYPHO III€ 3aBUCU OT 3€MHOTO ycKopeHue ¢. Equnct-
BEH JIpYT apaMeThp, OT KOUTO MOXKeE J1a 3aBUCH Vo, € paauychbT R Ha gprata ABC.

BTropusr BeIpoc €: chlliecTByBa U KOMOMHAIUS OT BeIuunHUTE g U R ¢ pa3mepHoCT
Ha CKOpocT? (AKo TakaBa KOMOMHAIMS HSIMa, 3HAUYX HE CME OTYE/I HIKAKbB CHIECTBEH ITa-
pameTbp). Thif KaTo pa3MepHOCTTa Ha YCKOPEHHUETO € m/§, a Ha pajguyca — M,eIMHCTBEHATa
KOMOWHAIIHSI ¢ pa3MEPHOCT Ha CKOPOCT €:

VRa]=T-

Cnopen MeTo/1a Ha pa3MEPHOCTHTE Vo € ToJisiMa BeposiTHOCT He € mpuMepHo 1000ms-
TH TIO-ToJIsIMa OT +/ RY , umm 100mpTH o Marnka ot 4/ R .

OT 3aKOHOMEPHOCTHTE TIPX CBOOOJIHO TIa/IaHe 3HaeM, Ue He +/Rg , a /2Rg wnma sicen
(U3HYEH CMHCHI — TOBA € CKOPOCTTA, MPHIOOMTA OT TSJIO IIPH CBOOOTHO MajaHe OT BUCOYH-
Ha R. 3aroBa mo-HaTaThK I1Ie THPCUM CpaBHEHUE Ha Vo He ¢ 4/ RQ , a ¢ BennuunHara:

(1) u=.2gR.
Heka mpemonoxum, ue B T. 4 MaHKCTaTa KMaT cKopocT U. [TspBa oIieHKa, KOSTO MO-
JKEM Jla HallpaBUM, € 3@ MaKCUMaJIHaATa CKOPOCT V Ha JOJIHOTO MAHUCTO — CKOPOCTTa MY B T.
B. Tbii KaTo TaM MOTEHIHAIHATA €HEPIHsl Ha MAHUCTOTO € HaMaisia ¢ MYR, 3aKoHbT 3a 3a-
Ia3BaHC Ha MCXaHUYHATa CHCPIrus OCUrypsBa paBeHCTBOTO:
mu® _ mv®

2 2

_rrgR'

OT KO€TO CJIeBa.

v=4Ju?+2gR =Ju? +u? = uv/2.
AKO TIPeIOoJIOKHIM, Ye TI0 1sutata 1bra ABC MaHUCTOTO ce ABUXKH C Ta3W MaKCHMaJIHa CKO-

R o
PocCT, TO OM M3MHHAJIO ITBTS CH (‘II/ISITO JABbJDKHHA € 7R) 3a BpEMC ﬁ . Tpii xaTo C U3KIIFOYE-
u

HUE Ha T. B CKOpOCTTa HA MAHUCTOTO € T0-MaJIKa OT u2, BpeMeTo t” 3a u3MHUHABaHe Ha Jb-
rata ABC 11e yJoBIIeTBOpsIBa HEPABEHCTBOTO:
. TR
(2) t">—.
w2



_ 2R
B chI10TO BpeMe ropHOTO MaHKCTO U3MHHABA cBOs BT (bJIBT 2R) 3a Bpeme t'=—.
u

R
Karo onpenesnm oTTyK — ¥ ro 3aMecTuM B (2), mojydaBame:
u

3) Ly
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Ilonesxe % >1, ot (3) cnenBa, ue t” > t', T.e. mpu ckopocT U =4/2gR I0IHOTO MaHUCTO

npuctura B T. C ciiesi ropHOTO. HO Hai pr MHOTO MaJIKi CKOPOCTH CHOTHOIIICHUETO Oeriie
00paTHOTO — IOJTHOTO MAaHUCTO M3TpeBapBa ropHOTO! EMMHCTBEHOTO 3aKiFOUeHUE, KOETO
MOJKEM JIa Hall[paBUM B CIIydasi 3a ThpceHaTa CKOpOCT €, Je:

4) 0 <vo < +/20R.

Taka chbueTaBaHETO Ha JIBaTa METOJIa —HA METOJIa HA €eKCTPEMHHUTE CTOMHOCTH U HA
METO/Ia Ha pa3MEPHOCTHUTE, J1a]1€ Bb3MOKHOCT 32 HAMUPAHE €JHA HETPUBHUAIHA OI[EHKA 3a
AHTEPBaa, B KOUTO JIE)KW CTOMHOCTTA HA HEW3BECTHATA BEJIMYNHA.

[To-B3ucKaTeTHUAT YnuTATE] O MOT'BJI Jla OTOENEXkH, Ye HepaBeHCTBO (4) U3KIItouBa

ciyyast Vo ~ 1000/ 2gR , HO He n3kimouBa Hampumep Vo ~ 0,01,/ 2gR . Tounute npecMsiTaHus

mokasear, 4e Vo ~ 0,87,/2gR u ciieoBaTeTHO METOIBT Ha pa3MEPHOCTUTE M B TO3W CITyJaid

JlaBa peleHne ¢ TOYHOCT 0 MHOXHTEN OT mopsaska Ha 1 (0,87 ~ 1).

MpeansBukarenacrBo. OcTaBiMe Ha YHUTATENS JIa TOMUCITH JIAJTK JTOJHATA TPAHMIIA 34
Vo B (4) He Ou MorJa jia ce moo0pu, 6e3 /1a ce U3Jn3a U3BbH IPaHUIMTE HA eleMEHTapHaTa
MaTeMaTHKa.

IIpumepu 3a o606menne. [Ipencrasere cu, ye nmpaBata AC ot ¢ur. 1e HakIOHEHA
HAJI0JIy U CKJIIOYBA BI'bJI 0L C XOPU30HTA, KaTO B3aUMHOTO i pasmoiioxxeHue ¢ jgbrara ABC
ocraBa HerpoMeHeHo. OMuTaiTe ¢ MOMOIIITa Ha METOIa Ha €KCTPEMHUTE CTOMHOCTH Jia JI0-
Ka)KeTe ChIECTBYBAHETO HA TaKaBa CTOMHOCT Ha 0, TIPU KOSATO JIBETE MAHKCTA, ITyCHATH
€THOBPEMEHHO M 0€3 Ha4aIHU CKOPOCTH OT T. A, IPUCTHTAT €AHOBPeMeHHO B T. C.

AKO ce crpaBUTE ¢ TO3U BBIIPOC, MpoOBaiiTe ce BbpXY HErOBOTO 0000IIEHHE: aKo Ma-
HHUCTaTa TPHIBaT ¢ HIKAKBH HEHYJIEBH, HO €THAKBU CKOPOCTH, JJAJTM BUHATH MOJKE JIa ce Ha-
MepH TaKbB BI'bJI L, IPU KOUTO Te MpUCTHUTAT B T. C THOBPEMEHHO?

U cnepBamoTro 0000IIeHre: B KOH CITy4au IPH Pa3JIMIHH HAYaTHH CKOPOCTH MOXKe
Jla ce HaMepH BI'BII 0, IPH KOWTO MaHKUCTaTa MpUcTUTar B T. C eTHOBPEMEHHO?

JIuteparypa:
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