Koii komy npuaaBa eHeprusi npu yaap

3agauya. Kos e BenmumHaTa, ompeensiia Koe TS0 e YBEIHYN SHEPrusaTa CU IPH
[EHTpaJIeH eJacTUYCH yaap? AHamu3upaiTe Bb3MOKHOCTUTE CJIe]l yaapa eIHO OT TejaTa Ja
OCTaHe HEeTOIBUKHO.

Pemenne. [I5pBUTE BETUYMHM, 32 KOUTO CE€ JOCEIIA YOBEK CIIe]] TAKHB BBIIPOC Ca
Macara, CKOpOCTTa U eHeprusTa. JIecHo e 1a ce mpuBear npuMepu odade, OT KOUTO ce
BUXKJIa, Y€ MPH yIap SHEPTHs MOXKE Jia IpUaie KaKTo MO-JEKOTO Ha IMO-TEXKKOTO TS0, TaKa
1 00paTHO — MO-TEKKOTO Ha MO-JIEKOTO; KAKTO MO-0bP30TO HA MM0-0aBHOTO, TaKa U OOPATHO;
KaKTO TSJIOTO C TIO-TOJISIMAa €HEPTHsl Ha TSUIOTO C MO-MaJIka eHeprus, Taka u ooparHo. Te3u
MIPUMEPH TIOCTABAT BHIIPOCA 1Al BHOOIIE CHINECTBYBA BEIMUNHA, [TO3HABAHETO HA KOSTO
MO3BOJIsIBA, O€3 /1a perraBaMe HIKOsI KOHKPETHA 33/1a4a, 13 ONPEIeIUM YHsl EHepTrHs Cle]
yJapa e HaMmajee U 4us — 1€ Ce YBEJIWYH. 3a Ja HaMepUM OTTOBOpPa, U3I0JI3BaMe MMO3HATHTE
3aKOHHU 3a 3ala3BaHe OT MEXaHHUKAaTa.

Ia o3naunm ¢ M u M (m < M) macute Ha Tenara, ¢ V i V IPOSKIMUTE Ha TEXHUTE
CKOpOCTH BBPXY IIpaBara, 1o KOSTO Ce JBIKAT IPEIH yaapa TEXHUTE IEHTPOBE HA MACUTE, a
¢ Uu U — cbOTBETHUTE MPOEKIINH CIe/ yaapa. 3a KOHKPETHOCT 3a MOJIOKUTENHA prueMamMe
[0COKAaTa Ha CKOPOCTTa Ha Mo-MacuBHOTO Tsuio (T.¢. V > 0).

C momol1Ta Ha 3aKOHUTE 32 3alla3BaHe Ha CHePrusITa U Ha UMITYJIca:
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®opmynu (2) 1aBaT Bb3MOKHOCT J1a U3pa3uM IIPOMsIHATA Ha EHEprusiTa Ha Io-
MAacCUBHOTO TsUJIO YPE3 MAaCUTE Ha TEJIaTa U HAYAJIHUTE CKOPOCTH
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(OueBuHO CHIIMAT K3pa3, HO ¢ 0OpaTeH 3HAK, ONMCBA MPOMSIHATAa Ha EHeprusiTa Ha Io-

JIEKOTO TsUIO.)
N3pa3sT:
4) p=MV+mv
IIPEJCTaBIsABA MPOEKLIMs Ha OOLIMS UMITYJIC HA CHCTEMaTa BbpXY HayaJlHaTa OCOKa Ha
JBUKEHHME HA II0-MAaCUBHOTO TSUIO, TaKa Y€ OKOHYATEITHO:

2mM

3HakbT Ha AE onpezienst Ko KoMy npuaaBa eneprust: npu AE < 0 eHeprusita Ha 11o-
MacUBHOTO TsUIO HaMaJlsiBa, T.€. IPH yjAapa TO NpUaBa eHeprus Ha MO-JIEKOTO U 00paTHO —
pu AE > 0 mo-1eK0TO TSJIO MPHIaBa EHEPrUs Ha O-TEKKOTO.

BunsT Ha hopmyna (5) moackassa, ue, 3a 1a U3SICHUM YCIIOBUSITA, IPU KOUTO Ce€
peanu3upa BCEKH OT JIBaTa ciydas, TpsOBa Jia pasriieiaMe OTAETHO Cllyyasl Ha HacpelleH
ylap 4 ciydasi, B KOWTO €IHOTO TsUIO HACTUTA JIPYroTO, Thi KaTo B IIbPBUS 3HAKBT HA
paznukara (V — V) e ¢puxcupan (Vv —V < 0), 1okaTo BbB BTOpHUS HE € ONPE/ICIICH.



A. Hacpemen yaap. lllom cme ipuenn, ge V > 0, 3a 1a ce oChIIeCTBH HacpeIIeH ynap
€ HeoOX0MMO J1a Ob/Ie M3IIBJIHEHO HepaBeHCTBOTO V < 0 u ToraBa Hauctuna V—V <0, T.e.
3HaKbT Ha pa3lIuKaTa OT cKkopocTuTe € pukcupan. ToBa o3HauaBa, ue 3HaKBT Ha AE ce
olpezess OoT 3Haka Ha p. T'hil KaTo peau yJapa NOCOKUTE Ha UMITYJICUTE Ha JIBETE Tella ca
IMPOTUBOIIOJIOKHHU, TO OTTOBOPBHT HA TOCTABCHUS BBIIPOC €

— Koraro no rojgemuHa UMITyJICHT Ha TO-MACUBHOTO TSJIO € MO-TOJSIM OT
UMITyJIca Ha Mo-JeKoTo, To p > 0, AE <0, T.e. eHeprus ce mpenasa oT MO-MacCUBHOTO HA IO-
JIEKOTO TSIO.

— Koraro no rojgemuHa UMITyJICHT HA MO-JIEKOTO TSUIO € MO-TOJISIM OT UMITYJICA Ha
MO-MacUBHOTO Ts10, TO p < 0, AE > 0, T.e. eHeprusra Ha MO-MaCUBHOTO TSUIO PACTE 3a CMETKA
Ha EHEprusTa Ha MO-JEKOTO TSIO.

H3600: Ilpu HacpelieH yaap eHeprus Neyueiu TAJI0TO C 0-MajlbK UMITYJIC, T.€. B TO3H
cllydail 3a mocokaTa Ha IPEeHOC Ha EHePrHsl ONpeIesIIa BeTUIYNHA € OOLIUAT UMITYJIC Ha
Tenara.

v M
Cneocmeue: KoraTo oOIUsAT MMITYJIC HA CHCTEMATa € Hyja (|;| = Z)’ pu yaapa

TesaTa He OOMEHST eHEeprus, KOETO 03HayaBa, Y€ CKOPOCTUTE UM CE 3aIa3Bat Mo TOJIEMHHA
CaMo CMEHST IT0COKaTa CH Ha MPOTHUBOIIOJIOKHATA.

Ot popmyiu (2) ciieBar 1 ONpeesieH! 3aKITF0UYEHIS] OTHOCHO BH3MOXXHOCTTA CIIe]
ylapa eIHo OT Tejara Jia OCTaHe HEMOABIKHO WIIM Ja CMEHH MTOCOKAaTa Ha JIBUKECHUETO CH.
Teit katro V<0, m m— M <0, To 1BeTe chOUpaemu B IsiCHaTa CTPOHO HO (2,0) ca
MOJIOKUTEITTHH U clieoBaTenHo U > 0, T.e. ciiesr HacpeleH yaap Mmo-JeKoTO TsI0 He MOXKe 1
OCTAaHC HCIIOABMIKHO U HCIIPEMCHHO CMCHS IMOCOKAaTa Ha ABMIKCHUCTO CH.

[TonoxxeHreTo NPy MO-MaCUBHOTO TSUIIO € MO-CIIOKHO. [Ipu oTHOCHTENTHO GaBHO
JIBMDKEHUE Ha JIEKOTO TSUJI0 MAaCUBHOTO TSUIO MPOCTO 3a0aBsl IBMXKEHUETO CU CJIE] yapa, KaTo

M-m .
ot (2,a) cnensa, ue U =0 mpu v' = — S V', T.e. ipu Ta3u CTOMHOCT HA V MAaCUBHOTO TSIO

clieN yaapa octaBa B IOKOM. [Ipy mo-rosisiMma CKOPOCT Ha MO-JeKOTO Tsy10 (v > v') u nBete
TeJa CMEHSAT TIOCOKHUTE Ha CKOPOCTTA CH.

Te3u U3BOJM CHOTBETCTBAT HA MHTYUTUBHUTE MPEICTABH 32 ITOCIICCTBUATA OT
HACPEIIHU YIapH.

Bb. Yaap me:xny e1HONOCOYHO IBH:KelH ce Teja. B To3u cnyyait V>0,v>0up >
0, Taka 4e 3HaKbT Ha AE ce ompesens OT 3Haka Ha pasnukara V — V. Koraro mo-macuBHOTO
TAJIO € OTIPeN U mojy4daBa yaap or3af (t.e. V> V), ot (5) ciena AE > 0 u eneprusita Ha
MAacHBHOTO TsUI0 pacte. B ciryuas, korato otmpes e jekoro Tsu1o (T.e. V < V), AE <0 — mo-
MaCHBHOTO TSUIO OT/IaBa €HEPTHUs Ha MO-JIEKOTO.

H3600: Tlpu ynap MexXIy €THOTIOCOYHO JIBIIKEIIN CE TeJla CHePTHUs TeUeln T0-
0aBHOTO TsUTO, T.€. B TO3H CITy4aif 3a MOCOKaTa Ha MPEHOC Ha EHEPTHs OTIPEIEIISIIH Cca
CKOpPOCTHUTE Ha TeJlaTa, KOUTO Ca €THOITOCOYHHU M ITOCOKATa MM CHBITaJIa C TOCOKATa Ha OO
HUMITYJIC Ha cHUCTEeMaTa.

To3u U3BOJ CHINO CHOTBETCTBA HA MHTYUTUBHATA MPEACTABA 32 MOCIEICTBUATA OT
ylapure.

Tbif KaTo B Cllydas U JABeTe ChOMpaeMu B ICHATA CTpaHa Ha (2,a) ca MOJIOKHUTEIHH,
He € BB3MOkHO cies] yaapa U = 0, T.e. He € BB3MOXKHO CIie/l yapa 0-MacHBHOTO TSUTO Ja



ocrane HenoaBwkHO. OT (2,0) cnenBa, e mpu v"' = % V >V cnen ynapa mo-jaekoTo TS0
crmpa, a Mpu CKOPOCT V > V” ciienl yaapa 3amoysa Jia ce ABMKM B 00paTHa IOCOKa.

U taka, o0IuUAT U3BOJ €, Y€ Upe3 HACPEIICH y1ap MOKE JIa Ce CIPe CaMO MO-MacHUBHO
TAJ10, @ Ype3 yJap Ha €IHOIIOCOYHO JIBMKELIH CE TEJIa MOXKE Jia CE CIIPE CaMo MO-JIEKO TSJIO.

Ob06wenue. VIzpoaure ot nBata ciaydas (IIpy HACPEIEH yaap U yaap clien
HACTUTaHe) MOXe J1a ce 00eIUHAT, KaTo ce BbBEE MOHATUETO HOCOKA HA NPEHOCA HA
eHepeusi. AKO TOJ1 TOCOKA Ha IIPEHOCca Ha eHeprusiTa pa3oupame nocokara oT TSUIOTO, KOETO
OTJIaBa CHEPIHs KbM TSUIOTO, KOETO IpreMa eHeprusi, TO 000OUICHUST Pe3yiTaT OT
pasmIekaaHuITa MOXKE Ja ce (opMylIHpa BbB BUIA:

Ilpu yenmpanen enacmuuen yoap medxcoy 08e meja nOCoKama Ha npedasane Ha
eHepeusl Cvb8Naoda ¢ NOCOKAmMa Ha 00U Mexanuier UMNYIC Ha CUCTeMAamad.

Taka OTrOBOPBT Ha MOCTABEHMS B HAYAJIOTO BBIIPOC CE OKa3Ba MOJOKUTEIICH:
BEJIMYMHA, KOSTO OMpeIeNis OCOKaTa Ha MpeaBaHe Ha EHEPrusl ChIECTBYBa — TOBA €
OOIIMAT UMILYJIC HA CHCTEMATA.



