3a o0MeHa Ha eHeprusi PH eJIaCTHYEH yAap

3anauva. /[Be eslacTUYHHU Teja C U3BECTHU MACH U CKOPOCTH C€ YAPST LIEHTPAIHO.
CrpuiecTByBa 1M BEJIMYMHA, KOSATO OIPEENsl KOE OT Teara 1€ YBEIUUU €HEPrusaTa CU Cle]
yaapa? AHalu3upainTe yCciaoBUATA, IPU KOUTO CIeA yAapa €IHO OT TenaTra OCTaBa
HEIIOJBUKHO.
Pemenue. Twii KaTo B yCIIOBBUETO HE CE€ TOBOPH 3a CUJIU, ACHCTBAIIM BHPXY Tenarta (T.e. Te
B3aMMOJICHCTBAT CaMO B MOMEHTA Ha yJapa M HIMa BbHIIHU CHUJIM), 33 KPATKOCT O] CHEPTHSI
e pazdupamMe TAXHATa KHHETUYHA EHEPrusl.

Maca, CKOpOCT U €Heprusl Ce U3KJII0UBAT OT Kpbhlra HA Bb3MOXKHUTE OTTOBOPH, 3aILIOTO
JIECHO C€ HAMMPAT MIPUMEPH, KOUTO IOKA3BAT, Ye MPU yAAp EHEPIHsl MOXKE Ja MPHUIae KaKTO
MO-JIEKOTO Ha MO-TEXKOTO TS0, TaKa M 0OPATHO — MO-TEKKOTO HA MO-JIEKOTO; KaKTO I10-
OBp30TO Ha MO-0aBHOTO, Taka U 0OPATHO; KAKTO TSAJIOTO C MO-TOJIIMA €HEPrusl Ha TSIIOTO C I10-
MaJIka eHeprus, Taka 1 o0paTHO. 32 HAMHpaHe Ha OTTOBOpPA ca TOCTAThbYHH 3aKOHUTE 3a
3ana3BaHe Ha CHEPrusATa U UMITYJICA.

Heka mu M (m < M) ca macure Ha Tenara, V i V — MPOSKIIMUTE HA TEXHUTE CKOPOCTH
B MOMEHTA IIPe/u yJapa BbpXy IpaBaTa, MUHaBAIlIa [Ipe3 ABaTa LIeHThpa Ha Macute, a U u U —
MIPOEKLUUTE HA ChOTBETHUTE CKOPOCTHU Cie yAapa. 3a KOHKPETHOCT 3a MOJIOKUTEIHA
IpreMaMe MoCcoKaTa Ha CKOPOCTTa Mpein yaapa Ha MO-MacUBHOTO TsUIO (T.€. BbB BCHUKH
ciydau cmstame V > 0).

3aKOHUTE 32 3aMa3BaHe Ha EHeprusaTa U Ha UMIIyJIca OCUTYPSIBaT JIB€ YPaBHEHUS:

MV mv?:  MU?  mu?

(1) =
2 2 2 2

(1,6) MV +mv = MU + mu,
YHETO ChbBMECTHO pEIIaBaHe M03BoJIsABa aa u3pazuM U u U upe3 v u V:
(2,a) U= M-m 2m

M+m M+m
(2,6) u =24 My,

M+m M+m

Or (2) 3a mpoMsiHaTa Ha CHEPrHUsTA HA TIO-MAaCHBHOTO TSUJIO MMOJy4aBame (hopmyriata:
Mu?  my? 2mM

3) AE = 2 T 2 = ey MV +mv)(v—-V).

(OueBuHO CHIIMAT K3pa3, HO ¢ 0OpaTeH 3HaK, ONMCBA MPOMSIHATAa Ha EHeprusiTa Ha I0-
JIEKOTO TsUIO.)

BenmmunHara:
4) p=MV+mv
IIPEJCTaBIsABA MPOEKILIMs Ha OOLIMs UMITYJIC HA CUCTEMaTa BbpXY HayaJlHaTa OCOKa Ha
JBUKEHHME HA TI0O-MAaCUBHOTO TsUIO, TaKa Y€ OKOHYATEITHO:

2mM

3HakbT Ha AE onpezienst Ko KoMy npuaasa eneprust: npu AE < 0 eHeprusita Ha 11o-
MacUBHOTO TsUIO HaMaJlsiBa, T.€. IPH yAapa TO IpuJiaBa eHeprus Ha MMo-JIEKOTO U 00paTHO —
npu AE > 0 mo-1eK0To TSJIO MpUIaBa eHeprus Ha Mo-TexkkoTo. Dopmyna (5) mokassa, 4e 3a
U3SICHSIBAHE OT KAKBO 3aBHCH TO3M 3HAK, TpsOBa Ja ce pas3rieaar JBa ciydas:

a) HacpenieH yaap — rnpu Hero V < 0 u 3HakbT Ha pasnukata (V — V) e pukcupan (V—V
< 0), HO 3HAKBT Ha UMITYJICA p € HEOIPE/ICIICH;

0) yaap MexIy eIHOIIOCOYHO JBHXKEI ce Tena — npu Hero V > 0 ¥ 3HaKbT Ha
umiyica p > 0 e pukcupan, HO 3HaKBT Ha paziukara (V — V) e HeonpeeneH.



a) Hacpemen yaap. B to3u ciay4gaii ot V—V < 0 u (5) cineasa, ue 3HakbT Ha AE ce
orpesiesis AMHCTBEHO OT 3HaKa Ha p. Tl KaTo mpeau ynapa NOCOKUTE Ha UMITYJICHTE Ha
JIBETE TeJla ca MPOTUBOIOJIOKHH, TO OTTOBOPHT Ha MOCTABEHUS BHIIPOC €:

- Koraro no roiemmnna HMITYJICBT HAa IIO-MACUBHOTO TAJIO IIPCBUIIIABA UMITYJICA
Ha 1o-neKoto, To p > 0, AE <0, T.e. eneprus ce npeaasa oT HO-MaCHBHOTO Ha MO-JIEKOTO
TSUIO.

- Koraro o ronemuHa UMIyJIchT Ha MO-JIEKOTO TSUIO MPEBUIIABA HMITYJICA HA
M0-MacUBHOTO, TO p < 0, AE > 0, T.e. eHeprusara Ha MO-MaCHUBHOTO TSUIO PacTe 32 CMETKa Ha
SHeprusTa Ha MO-JIEKOTO.

H3600: Pezynrature ce uzpassBaT yno0HO, aKO TOBOPUM 3a HOCOKA HA NPEHOCA Hd
eHepeusl, KaTo TOJ TO3U TEPMUH pazOupame MocoKaTa OT TAIOTO, KOETO OT/IaBa CHEPTUsl KbM
TSJIOTO, KOETO MIpHUEMa U yBeJIM4YaBa eHeprusita cu. T'hil KaTo U ABarta cirydas TsUIOTO C I0-
roJIsIM UMITYJIC ITp€aaBa CHECPIrus Ha TAJIOTO C [IO-MaJIbK UMITYJIC, 3aKJIIFOYCHUETO €, UC IIpHU
HaCpelUIeH yAap BeIMYHHATA, KOATO OIPEEss B KOS IOCOKA Ce MPeAaBa CHEePrHst € OOLIHAT
UMITYJIC HAa CUCTEMAaTa: CHEeprusTa ce Ipeiana 1o MocoKa Ha UMITYJICA.

v M
Cneocmeue: Korato oOIUsAT MMITYJIC HA CHCTEMATa € Hyja (|;| = Z)’ pH yaapa

TesnaTa He OOMEHST EHEeprus, KOETO 03HayaBa, 4e€ CKOPOCTUTE UM Ce 3ala3BaT 110 FOJIeMHUHA 1
CaMoO CMEHST ITOCOKATa CH Ha MPOTUBOIIOJIOKHATA.

Ot popmynu (2) ciieBar u ONpeesieH! 3aKITIOUEHISI OTHOCHO BB3MOXKHOCTTA CIIE/T
ylapa eIHo OT Tejara Jia OCTaHe HEMOABIKHO WIIM Ja CMEHH MTOCOKATa Ha JIBUKECHUETO CH.
Teit katrou V<0, m m— M < 0, To 1BeTe chOupaemu B JisicHaTa cTpaHa Ha (2,0) ca
MOJIOKUTEITTHH U clieoBaTenHo U > 0, T.e. ciiesr HacpeleH yAap Mmo-JeKOTO TI0 He MOXKe 1
OCTaHE HENOJBIKHO M HEIIPEMEHHO CMEHs IIOCOKaTa Ha JIBM)KEHHETO CH.

[TonoxeHneTo mpu NO-MacUBHOTO TSUIO € MO-CI0XKHO. [Ipu oTHOCUTETHO 6aBHO
JIBYDKEHUE Ha JIEKOTO TSUJI0 MAaCUBHOTO TSUIO MPOCTO 3a0aBsl IBMXKEHUETO CU CIIE] yiapa, KaTo

M-m .
ot (2,a) cnensa, ue U =0 pu v' = — . V', T.e. Ipu Ta3u CTOMHOCT Ha V MAaCUBHOTO TSJIO

clieNl yaapa octaBa B TIOKOM. [IpH mo-royisiMa CKOpOCT Ha MO-JIEKOTO TsI0 (v > v') U 1BeTe
TeJa CMEHSAT IOCOKUTE Ha CKOPOCTTA CH.

Te3u u3BOM CHOTBETCTBAT HA MHTYUTUBHUTE MPEJICTABH 3a MOCIEICTBUATA OT
HaCpellHU yJapHu.

0) Yaap Me:xay eTHONOCOYHO JIBM:KellU ce Teja. B To3u cnyyait V > 0, v > 0, Taka
ye u p > 0, a 3HaKkbT Ha AE ce omnpesens oT 3Haka Ha pa3nukara V— V. [Ipu v >V, ynap moxe
Jla ©IMa KOoraro I0-JIEKOTO TSJI0 HaCTUTa [T0-MAacHUBHOTO U B TO3M ciiy4aii ot (5) cinenBa AE >
0, 1 eHeprusiTa HAa MACUBHOTO TSUTIO pacTe. B Apyrust ciaydaid, KoraTo mo-MacuBHOTO TSJIO
HACTHUTra " yJIps mo-1ekoto (T.e. V < V), AE < 0 — mo-MacuBHOTO TSUIO OT/[aBa CHEPIHs Ha IM0-
JIEKOTO.

H3600: Ilpu ynap Mexay €AHOMOCOYHO ABMKEIH CE Tela €HEeprus BUHATH IeYeNH Mo-
0aBHOTO TsJI0, HE3aBUCUMO OT TOBa, JAAJIH TO € MO-JIEKO WU 10 MacuBHO. U Thil kaTo B TO3U
cllyyail 1 Ha4YaJIHUTE CKOPOCTH Ha Tejara, U OOLIMAT UMITYJIC Ha CUCTeMaTa ca eIHOTIOCOYHH,
OTHOBO MOXEM J[a 3aKJIF0OYMM, Y€ IPEHOCHT Ha €HEePrus Mpu yAapa € B oCOoKa Ha UMITyJIca Ha
CUCTEMara.

To3u U3BOJ CHILIO CHOTBETCTBA HA MHTYUTUBHATA MPEACTaBa 3a MOCIEICTBUATA OT
yaapure.



Twit KaTo B cirydas ¥ IBETE ChOMpaeMu B JIICHAaTa CTpaHa Ha (2,a) ca MOJIOKUTEITHH,
He € Bb3MOKHO ciefi yaapa U = 0, T.e. He € Bb3MOXKHO Clie/l yapa 0-MacUuBHOTO TSUIO Ja

2M
ocra"e HenoABmwxHO. OT (2,0) cnensa, ye npu v" = -V >V cien ynapa no-iekoro TAmo

crmpa, a Mpu CKOPOCT V > V” ciienl yaapa 3amoysa Jia ce ABMKM B 00paTHa IOCOKa.

U taka, oOImUAT U3BOJI €, Y€ TIPU HACPEILEH YAap MOXKE J1a Ce CIIPe caMO T0-MaCHBHO
TSJI0, a IPU yJap Ha €HONIOCOYHO JBIDKEIIN CE TeJIa MOXKE Jla C€ CIIPEe caMo IMO-JIEKO TSUIO.

PesynTaTuTe OoT pasriexaaHeTo Ha ciydauTe a) U 0) MOKe J1a ce 0000IIAT BhB BU/IA!

Ilpu yenmpanen eracmuuern yoap medxncoy 08e meia nNOCOKAMA Ha NPeodasane Ha
eHepeUAma Cv8nada ¢ NOCOKAMaA Ha 0OWUsL UMNYIC HA CUCeMAamd.

CrnenoBatenHO OTTOBOPHT Ha BHIIPOCA, 33/Ja/IeH B YCIOBHETO HA 33/1a4ara €. pu
LEHTpAJICH eaCTUYCH yJaap MKy JABE TeJa BEJIMYMHATA, KOSATO OMPEIeis MOCOKaTa Ha
Mpe/laBaHe Ha CHEPTHsl € OOIIMSAT UMITYJIC HA CHCTeMATa.

Tema 3a pazmucwvi: Bb3MOXKHO JIM € J1a ce HANpPaBsT MOJ00HU pasrIekKIaHMs, HO
3acsAraiy He CHEPTUUTE, & UMITYJICUTE Ha YAPSIIUTE ce Tea?



