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Анализ на състоянието на изследванията по проблема. 

Числените симулации на атмосферни и океански процеси са най-мощният инструмент за оценка на миналото и сегашно състояние на системата атмосфера-океан. Те са единственото решение на проблема за предсказване бъдещото състояние на климатичната система. Физичната методология, която стои зад числените симулации, е решаване на сложна система частни диференциални уравнения, разписани в крайни разлики. Тези уравнения използват като начални и гранични условия данни от наблюдения или резултати от глобални модели.

Моделите на климатичната система са сред най-скъпо струващите в термини на компютърни ресурси симулации в численото моделиране. Проблемът за наличните изчислителни мощности се утежнява допълнително, когато се интересуваме от процеси в регионални мащаби, където се иска голяма разделителна способност на моделната мрежа и малки стъпки по времето. Това увеличава обема на съхраняваната информация при изчисленията и забавя интегрирането на модела. Избраният от нас регион (Балканският полуостров) е типичен пример на район, където се изисква фина разделителна способност, и по пространство, и по време. И следователно качеството и полезността на изходните моделни данни зависят до голяма степен от достъпните компютърни мощностти. 

Предхождащи изследвания на колектива.

Ръководителят и членовете на колектива са водещи специалисти по физическа океанография на Черно море (както и някои други регионални морета – Северно, Адриатическо, Средиземно, Аралско) в света. Всепризнати и често цитирани са публикациите им в сферата на численото моделиране на регионалните морета: процесите на формиране на водни маси, обмен на топлина и импулс между атмосферата и океана, изменчивост на морската екосистема. Участвали са в многобройни международни проекти, а понастоящем групата е водещ партньор в два проекта към Европейската комисия: 1) EU IP-Project European COastal-shelf sea Operational observing and forecasting system (ECOOP), и 2) Южноевропейските морета: Наблюдение, изследване и моделиране на промените в екосистемата (SESAME). 

Цели, хипотеза, подход.

Научните задачи, които си поставя колектива, могат да бъдат групирани в няколко направления: 1) Изучаване на климатичното влияние на Черно море върху съседните му райони; 2) Изучаване на малкомащабни области и процеси в Черно море (заливи и задачи за конвективни струи); 3) Разработване на нови методологии и създаване на система за прогноза на крайбрежните области; 4) Изследване и моделиране на минали и бъдещи промени в екосистемата на Черно море.

Методи, апаратура, изследователски техники, обработка на данни: Извършване на числени експерименти и анализ на входните и изходни данни.

Очаквани резултати от изследванията: публикации в списания и доклади на конференции, разпространение на данните в подходящ вид за широката публика.
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Разширена схема:

1) Изучаване на климатичното влияние на Черно море върху съседните му райони

-разработване на атмосферен модел с център Черно море- продължителност 3 месеца, резултати – работещ модел

-верификация на моделните резултати – продължителност 2 месеца; резултати: доклад на семинар

-подготовка на начални и гранични моделни условия – продължителност 1 месец, резултати – входни данни за модела

-извършване на числени симулации за 30 годишен период, зимен и летен месец и сезонен цикъл през една избрана година – продължителност 8 месеца; резултати – публикация и доклад на конференция

-изследване за чувствителност към подложната повърхност, смяна на Черно море със степ – 6 месеца; резултати – публикация

-анализ на изходните моделни данни и подготовка на входна информация за морския модел -продължителност 2 месеца; резултати входни данни за морския модел

-числени експерименти с морски модел за съответните месеци – продължителност 8 месеца

-обобщение на резултатите – продължителност 4 месеца, резултати – публикация, доклад на конференция, интернет сайт с информация

2) Изследване на малкомащабни области и процеси в Черно море чрез нестинг

-разработване на модел на малък черноморски залив и провеждане на числени експерименти – продължителност 1 година; резултати – работещ модел и доклад на конференция

-разработване на модел на разпространението на Босфорското течение в Черно море – продължителност 1 година, резултати – публикация

4) Изследване на климата в Северно Адриатическо море

-разработване на модел и подготовка на начални и гранични условия, продължителност 3 месеца,резултати – работещ модел и входна информация

-верификация на моделните резултати – продължителност 1 месец; резултати – доклад на семинар

-провеждане на експериментите и анализ на резултатите; продължителност – 8 месеца; резултати – доклади на конференция и входна висококачествена информация за морски модел.

